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Resumen

Objetivos: La oncologia matematica es un nuevo campo interdisciplinar que busca predecir el
crecimiento de los tumores y contribuir al disefio 6ptimo de su tratamiento de forma personalizada
empleando modelos matematicos y simulaciones computacionales. El cancer de prdstata es uno de
los principales tumores en hombres y un candidato ideal para disfrutar de las tecnologias de la
oncologia matematica. Por ello, el objeto de nuestra investigacion es disefiar un modelo matematico
que permita predecir el crecimiento de cancer de prostata localizado de forma personalizada y a
escala anatémica.

Material y métodos: El modelo se compone de tres ecuaciones que permiten describir la dindmica
del tumor, la dindmica de un nutriente genérico y la evolucién del antigeno especifico de prdstata
(PSA) en sangre. El modelo puede ser ampliado con las ecuaciones de equilibrio mecanico para
calcular la deformacion de la préstata y las tensiones mecanicas inducidas por el crecimiento
tumoral, que pueden dificultar su evolucion. La geometria tridimensional de la préstata del paciente
es extraida de imagenes de resonancia magnética y los parametros del modelo son estimados a
partir de la historia clinica y las imagenes médicas disponibles. Las simulaciones se realizan
empleando analisis isogeométrico.

Resultados: Nuestro modelo es capaz de reproducir la evolucion de las morfologias de crecimiento
del cancer de proéstata localizado observadas en la practica clinica, asi como sus correspondientes
patrones temporales de evoluciéon del volumen tumoral y PSA.

Conclusiones: El modelo matematico propuesto podria emplearse como herramienta computacional
para asistir en el diagndstico y disefio de tratamientos de cancer de préstata.
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