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Resumen

Objetivo: La PET es la modalidad de imagen con mejores prestaciones para la obtencion de
informacién funcional y molecular in vivo. Sin embargo, esta técnica no permite la utilizacién de mas
de un radiotrazador de forma simultdnea debido a que las sefales emitidas por los radionuclidos
utilizados para el marcaje son indistinguibles entre si. En este trabajo se introduce una nueva
metodologia (mPET) que permite la adquisicion y separacion de las imagenes de al menos dos
trazadores en escaneres PET convencionales.

Material y método: La técnica se basa en la combinacion de un trazador marcado con un
radiontuclido emisor de positrones puro (‘°F, ''C) junto con otro marcado con un radiontclido que
emite positrones y rayos-y de forma simultanea (‘*'I, *"Tc, *Rb). Las “coincidencias triples” que
producen estos emisores de positrones y rayos- y en el escaner permiten distinguirlos frente a los
radiotrazadores PET convencionales. La viabilidad de esta aproximacion se ha evaluado utilizando
un escaner PET/CT preclinico adaptado para detectar y adquirir coincidencias dobles y triples. Este
conjunto de datos es utilizado por un algoritmo iterativo para proporcionar imagenes separadas de
ambos trazadores.

Resultado: La técnica se ha evaluado en términos de calidad de imagen mediante experimentos con
maniquies. A su vez se presentan resultados preclinicos de esta técnica para la medida simultdnea
de metabolismo de glucosa e hipoxia en un modelo animal de tumor de cabeza y cuello. La calidad
de las imagenes obtenidas de forma simultanea es comparable con la de las imagenes PET estandar
(diferencias < 12% * 5% para todos los pardmetros evaluados).

Conclusiones: La técnica propuesta (mPET) permite realizar estudios PET cuantitativos
multitrazador en una unica adquisicion. La integracion de esta tecnologia en los sistemas clinicos
actuales tiene potencial para abrir un nuevo rango de aplicaciones de la PET por ejemplo en el
campo de la planificacion de radioterapia.
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