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El autor analiza las
formas farmacéuticas
presentes hoy en el
mercado de los
medicamentos de uso
animal. Las novedades
son abundantes, en
buena medida debido a
los progresos realizados
en los ultimos afnos por
la ciencia y la tecnologia
industrial en este ambito.
Todos los farmacéuticos
pueden beneficiarse de
esta informacion, y en
especial, los que trabajan
en el medio rural.

JOSE DE PEDRO

Farmacéutico.

n esta segunda y ultima parte
del articulo (la primera se publi-
co en el numero de febrero de
2005) les toca el turno a las formas
farmacéuticas de uso topico y admi-
nistracion transdérmica, las intravagi-
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armacéuticas
naria (y II)

Formas farmacéuticas de uso en animales

Administracion oral

Formas de administracién

individualizada:

e Formas liquidas y semisélidas:
soluciones, suspensiones,
emulsiones, pastas y geles.

e Formas solidas: polvos, granulos,
pellets, capsulas, comprimidos y
bolos.

Formas de administracién a grupos

de animales:

e Soluciones concentradas y polvos
para incorporar al agua de
bebida.

* Premezclas medicamentosas.

e Bloques para lamer.

Administracion parenteral

Vias intravenosa, intramuscular y

subcutanea:

* Formas liquidas.

e Formas parenterales de liberacion
controlada (formas depot):

e Formas liquidas: disoluciones no
acuosas, suspensiones acuosas y
oleosas, y dispersiones de
microparticulas y nanoparticulas.

e Formas soélidas: implantes.

Uso tépico y administracion

transdérmica

e Soluciones, suspensiones y
emulsiones para uncién dorsal
(pour-on y spot-on).

¢ Bolsas de polvo, collares
y crotales.

¢ Soluciones, suspensiones y
emulsiones para lavado de
pezones.

e Sistemas transdérmicos: parches.

Adminstracion intravaginal
Comprimidos intravaginales,
supositorios intravaginales y
sistemas intravaginales de liberacion
controlada.

Administracion ocular

e Colirios y pomadas oftalmicas.

e Incorporacién de un farmaco a
una dispersién de un polimero
hidrofilico.

e Utilizacién de insertos sélidos o
semisolidos. Insertos
erosionables. Insertos insolubles.

Administracion intramamaria
Infusién con formas liquidas o
semisolidas.

Administracion por otras vias
e Formas bucales.

¢ Nebulizadores y aerosoles.
¢ Administracién nasal.

¢ Formas rectales.

* Via Otica.

e Tiras y papel fumigeno.

Vol. 19, Num. 4, Abril 2005



nales, oculares, intramamarias y otras.

Formas de uso topico
y administracion
transdérmica

En este grupo de formas farmacéuticas
cabe analizar las soluciones, suspen-
siones y emulsiones por uncién dor-
sal; las bolsas de polvo, collares y cro-
tales; las soluciones, suspensiones y
emulsiones para lavado de pezones, y
los sistemas transdérmicos.

Soluciones, suspensiones
y emulsiones por uncién dorsal

Estas formas liquidas se extienden so-
bre areas amplias (pour-on) o se apli-
can sobre zonas limitadas (spot-on) de
la piel de los animales. La absorcion
parcial del principio activo da lugar a
un efecto sistémico, que depende de la
capacidad de penetracion en la piel del
animal, lo que tiene gran influencia
sobre la duracion del efecto. La aplica-
cién de un pour-on a ambos lados de la
columna vertebral del animal, desde la
zona correspondiente a la pata delan-
tera hasta la raiz de la cola, se puede
hacer manualmente, dosificando el
producto con un recipiente graduado
o un dosificador automatico. Los spot-
on se aplican en uno o dos puntos con-
cretos de la zona dorsal, elegidos de
forma que el animal no pueda acceder
a ellos con la lengua. Aunque su ad-
ministracion es mds sencilla, existen
riesgos para el manipulador, ya que las
concentraciones de principio activo
son mucho mas elevadas. Con este ti-
po de formulaciones se aplican antipa-
rasitarios, antibioticos, insecticidas,
etc. La utilizacion de estas formulacio-
nes en animales productores de ali-
mentos puede plantear problemas de
acumulacion de residuos.

Bolsas de polvo, collares
y crotales
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Las bolsas de polvo se utilizan para la
aplicacion topica de antiparasitarios al
ganado. Son de un tejido poroso que
permite el paso de particulas. Estas se li-
beran al contacto con la piel del animal.
Los collares se utilizan para proteger a
los animales de infestaciones de ecto-
parasitos (moscas, pulgas, piojos, ga-
rrapatas, mosquitos). Son sistemas
constituidos por una tira de resina
acrilica que lleva incorporado el agen-
te antiparasitario. Las particulas de
principio activo migran hacia la super-
ficie del collar y se extienden sobre la
piel del animal, lo que les permite
ejercer eficazmente su efecto.

Los crotales son similares a los que

Bolsa para aplicacion tépica de
antiparasitarios

se utilizan para identificar las reses. Se
fijan en las orejas, cargados de un
agente antiparasitario, que se va libe-
rando durante varios meses, con el
movimiento natural del animal. Se uti-
lizan principalmente para eliminar las
molestias que las moscas producen a
las vacas y a los terneros, ya que estas
molestias pueden provocar una dismi-
nucion de la produccion de leche y del
engorde de los animales.

Soluciones, suspensiones
y emulsiones para lavado
de pezones

Una practica habitual para prevenir las
mastitis y mejorar la calidad de la le-
che es el lavado de los pezones de las
hembras de las especies productoras
de leche, en particular las vacas, con
un liquido antiséptico. Su aplicacion
se realiza por aerosoles o por inmer-
sion en un recipiente adecuado.

Sistemas transdérmicos

Estos sistemas ofrecen posibilidades
muy interesantes, pero el problema es
mantener el parche adherido a la piel
del animal, durante un periodo de tiem-
po prolongado.

Se utilizan, sobre todo, en el dolor
postoperatorio de animales de compa-
nia (parches de fentanilo), aunque el
inconveniente es que pueden provocar
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intoxicaciones, debido a la ingestion

accidental por parte del animal o de
ninos.
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ZOOFARMACIA. Formas farmacéuticas en veterinaria (y I1)

Matriz de silicona

Formas de administracion
intravaginal

En este apartado podemos destacar los
comprimidos y supositorios vaginales,
asi como los dispositivos intravagina-
les de liberacion controlada.

Comprimidos vaginales

Los comprimidos vaginales se elabo-
ran por compresion, previa granula-
cion, de una mezcla de principios ac-
tivos y excipientes. Son de forma ovoi-
dea, con sistemas reguladores de pH,
que tienen la funcion de mantener las
condiciones fisiologicas propias de la
zona de aplicacion. Los comprimidos
vaginales garantizan una liberacion
mas lenta del farmaco, y permiten
mantener niveles mas estables duran-
te periodos de tiempo prolongados.

Supositorios vaginales

En los supositorios vaginales, el exci-
piente base utilizado lo constituyen
materiales hidrofilicos o grasas sintéti-
cas. La liberacion del principio activo
se produce una vez el supositorio se
dispersa o se funde en el medio vaginal.

Sistemas intravaginales de libera-
cioén controlada

Son muy utiles para administrar hor-
monas naturales y sintéticas, en el
control de la ovulacion y la fertilidad.
La sincronizacion del estro por pro-
cedimientos farmacologicos hace po-
sible la inseminacion, en un corto pe-
riodo, de todas las hembras seleccio-
nadas de un rebafio. Con ello, se
evita tener que hacer un seguimiento
diario y se consiguen importantes
ventajas econémicas, que compensan
con creces los costes del tratamiento.

La incorporacion de la tecnologia
de la liberacion controlada al disefio
de medicamentos para vacas, ovejas y
cabras permite incrementar la produc-
tividad de las explotaciones ganade-
ras.
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benzoato de estradiol

cargada con
progesterona

Cépsula de

Dispositivo de liberacion controlada
intravaginal (PRID). El benzoato de
estradiol se incorpora para favorecer la
absorcién de progesterona.

Sin embargo, estos sistemas no son
utiles ni en perros ni en gatos, ya que
su aplicacion en ellos es muy dificil y
requiere la sedacion de los animales.

El aplicador de estos sistemas debe
adaptarse a las caracteristicas anatomi-
cas de la vagina de la especie a tratar,
para asegurar su retencion después de
la insercion.

Existen distintos dispositivos con
estos sistemas, como son las esponjas
de poliuretano, los dispositivos PRID
Y CIDR, y los mds avanzados, que in-
corporan microchips programables y
baterias, y garantizan la liberacion del
farmaco regulada por procedimientos
electronicos.

Ventajas
de los sistemas
intravaginales

e Facilidad de aplicacion.

e El tratamiento se puede inte-
rrumpir en cualquier momento.

¢ Se evitan dafios en la piel o en
otros tejidos.

e Se evita el estrés del ganado.

Formas de administracion
ocular

En medicina veterinaria, la via ocular
ha sido objeto de escasa atencion, salvo
algunas formulaciones en colirios y po-
madas oftalmicas de antibioticos, an-
tiinflamatorios y combinaciones de és-
tos. Sin embargo, en los ultimos tiem-
pos, estan apareciendo con mayor
frecuencia en los animales ciertos pro-
cesos inflamatorios (queratoconjunti-
vitis seca infecciosa, ulceracion corneal
y glaucoma), que estan induciendo la
elaboracion de nuevas formulaciones.

La forma de administraciéon ocular
mds comun es el colirio, pero tiene al-
gunos inconvenientes; al poner la go-
ta en el ojo del animal, se produce un
lagrimeo que provoca el arrastre del
producto, lo que obliga a tener que
hacer instilaciones muy frecuentes
para alcanzar el nivel terapéutico de-
seado. Ello ocasiona incomodidad a la
persona que debe aplicarlo, asi como
un posible incumplimiento en la dosi-
ficacion.

Los colirios en suspension y las po-
madas oftdlmicas son arrastradas con
mas dificultad y permiten incremen-
tar la duracion de los efectos, si bien
su utilidad para disminuir la frecuen-
cia de las administraciones es limita-
da.

Para incrementar el tiempo de per-
manencia del farmaco en la zona afec-
tada, se pueden realizar las siguientes
formulaciones:

Incorporacion del farmaco
a una dispersién de un polimero
hidrofilico

La adicion de polimeros con elevada
viscosidad aumenta la permanencia
del farmaco en el ojo. También es po-
sible la adicion de sistemas de gelifi-
cacion in situ. Son sistemas en los que
al entrar en contacto el medicamento
con el fluido lacrimal, se produce la
formacion de un hidrogel, con lo que
aumenta la permanencia del producto
en el ojo.
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Utilizacion de insertos sélidos o
semisolidos

De dimensiones adecuadas, se colocan
en el fornix superior o inferior, o so-
bre la cornea, para que liberen el far-
maco de forma prolongada. Son muy
eficaces, pero su inconveniente es la
sensacion de cuerpo extrano en el ojo;
se desplazan con facilidad y pueden
entorpecer la vision.

Insertos erosionables. Desaparecen
una vez han cedido el principio acti-
V0, y no es necesario extraerlos cuan-
do se agotan. El fluido lacrimal hidra-
ta el implante y se produce la difusion
del producto. En estos sistemas se ad-
ministran antibacterianos, antiinfla-
matorios, antivirales, mioticos, etc.;
resultan eficaces en el tratamiento del
glaucoma.

Insertos insolubles. Pueden tener es-
tructura matricial (se elaboran con
polimeros acrilicos, pudiendo actuar
como lentes de contacto para corregir
defectos de vision o como sistemas de
liberaciéon controlada de medicamen-
tos a través de difusion), o sistema re-
servorio (con una membrana permea-
ble, que mantiene una velocidad cons-
tante en la liberacion del producto).
Este sistema permite, por ejemplo, li-
berar pilocarpina durante una sema-
na.

Otras formulaciones

En este grupo cabria citar la inyeccion
intravitrea (en el tratamiento del glau-
coma), los sistemas intravitreos de li-
beracién controlada, la iontoforesis
transcorneal (util en el tratamiento de
infecciones en la cornea) y la iontofo-
resis transcleral (utilizada para alcan-
zar concentraciones elevadas de anti-
bidticos o cortocoesteroides en la ca-
mara posterior del ojo).
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!-\dministrac_ién
intramamaria

En las especies productoras de leche,
las infecciones de las mamas se suelen
tratar por infusion con formas liquidas
o semisolidas que llevan antibioticos
incorporados. Para facilitar la adminis-
tracion, las formulaciones se comercia-
lizan acondicionadas en jeringas pre-
cargadas dotadas de canulas de dimen-
siones adecuadas para ser introducidas
en le canal mamario. En general, cada
jeringa contiene la dosis necesaria pa-
ra tratar, a través del pezon, una cuar-
ta parte de la glandula.

Administracion
por otras vias

En veterinaria se utilizan también las
siguientes formas de administracion:

e Formas bucales bioadhesivas, que
permanecen unidas a la mucosa du-
rante varias horas, cediendo el princi-
pio activo. Resulta muy eficaz en el
tratamiento y la prevencion de gingivi-
tis y periodontitis en perros.

¢ Nebulizadores y aerosoles. Se em-
piezan a utilizar en pequefios animales
para enfermedades respiratorias como
el asma bronquial.

ZOOFARMACIA. Formas farmacéuticas en veterinaria (y I1)

e Formas de administracion nasal,
que permiten tratar grupos de anima-
les en poco tiempo.

» Formas rectales. Se usan poco, s6lo
para conseguir efectos locales.

¢ Formas oticas. Por esta via se admi-
nistran soluciones, suspensiones, po-
madas y polvos, para tratar infeccio-
nes y procesos inflamatorios del oido
externo.

e Tiras y papel fumigeno, para el tra-
tamiento de las parasitosis en las col-
menas (por ejemplo, la varroasis). []
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