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PALABRAS CLAVE Resumen

Bancos de tejidos; Introduccion: ;Cual es la situacion actual técnica y productiva de los cuatro bancos que estan
Donante tejidos; certificados en buenas practicas para tejido cardiovascular en Colombia si se comparan con
Trasplante de tejidos estandares internacionales?

Objetivo: Caracterizar la capacidad técnica y la actividad de los bancos certificados del pais
para tejido cardiovascular durante el periodo de tiempo 2014 a 2016.

Metodologia: Mediante una encuesta realizada por via teleconferencia a cada banco, se evalua-
ron items de donacion, extraccion, procesamiento, almacenamiento, distribucion y capacidad
de produccion de los tejidos cardiovasculares. La informacion referida por las instituciones fue
complementada con actas de certificacion de buenas practicas del INVIMA y la suministrada por
el INS de las estadisticas reportadas por los mismos bancos durante el periodo 2014 a 2016.
Resultados: El tejido cardiovascular procesado por los bancos colombianos procede principal-
mente de donantes con muerte encefalica y es extraido directamente en el quiréfano; la edad
de los donantes va desde recién nacidos hasta los 60 anos. Cuando se requiere, el antibio-
tico de eleccion es la vancomicina. El almacenamiento mas usado es la criopreservacion y su
distribucion se hace principalmente a grupos quirurgicos preestablecidos e intrainstitucionales.
Conclusiones: El desarrollo del banqueo de este tipo de tejido esta muy rezagado en Colombia
respecto a otros paises, debido a las dificultades de donacion, extraccion y utilizacion por grupos
con alta experticia; adicionalmente, la normativa utilizada para evaluar estas instituciones esta
muy desactualizada.
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An update on cardiovascular tissue banks in Colombia

Abstract

Introduction: A study is performed to determine if the current technical and productive situa-
tion of the four cardiovascular tissue banks that have Good Practice Certificates in Colombia
compare with international standards.

Objective: To determine the technical capacity and activity of the banks certified by the country
for cardiovascular tissue during the period from 2014 to 2016.

Methodology: The items analysed using a questionnaire completed by teleconference to each
bank were, donation, extraction, processing, storage, distribution, and production capacity of
the cardiovascular tissues. The information provided by the institutions was complemented with
the Minutes of Good Practice Certification of the Colombia National Food and Drug Surveillance
Institute (INVIMA) as well as the statistics reported by the banks themselves and provided by
the National Health Institute (INS) during the period 2014 to 2016.

Results: The cardiovascular tissue processed by Colombian tissue banks mainly comes from
donors with brain death, and is extracted directly in the operating theatre. The age of the
donors go from newborn up to 60 years-old. When used, the antibiotic of choice is vancomycin.
The most used storage method is cryopreservation, and is mainly distributed to established and
institutional surgical groups.

Conclusions: The development of this type of tissue bank is lagging behind in Colombia compa-
red to other countries. This is due to the difficulties in donation, extraction, and use by groups
with high expertise. Furthermore, the guidelines used to evaluate these institutions are very
out of date.

© 2019 Published by Elsevier Espafa, S.L.U. on behalf of Sociedad Colombiana de Cardiologia
y Cirugia Cardiovascular. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license (http://

creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Introduccion

El injerto cardiovascular es un tejido implicado en fun-
ciones vitales que tienen consideraciones especiales. El
estado de asepsia es una de las condiciones sine qua non
en este injerto, debido a que su contacto directo con com-
ponente hematopoyético en la fase postimplante, hace que
las implicaciones de una falla tengan un riesgo alto que com-
promete la salud del receptor. Otra situacion relevante, es
la funcionalidad total que deben poseer las valvulas y vasos
trasplantados, por ello el control de calidad que se realiza
en las fases de procesamiento del tejido. Por Gltimo, su
caracteristica inmunoldgica hace que aln no sea un tejido
perenne cuando es implantado en el cuerpo humano; no obs-
tante, procesos especificos y el avance tecnologico puede
hacer que esa situacion cambie en los proximos anos, de
modo que la caracterizacion técnica del procesamiento se
encuentra en constante evolucion’.

La calidad de vida alcanzada por parte de los pacientes
sujetos a trasplante de homoinjertos de valvulas cardiacas,
en algunos casos es superior a la alcanzada con bioprotesis y
protesis mecanicas, sin contar que en nifos la indicacion de
un injerto que pueda crecer junto con el corazon es absoluta
y en este sentido los homoinjertos son los adecuados para
prevenir reintervenciones frecuentes’.

Los homoinjertos valvulares cardiacos son el sustituto
de eleccion en endocarditis valvulares adrticas, pacientes
con contraindicacion para la anticoagulacion, reconstruc-
cion del tracto de salida de ventriculo derecho, sustitucion
valvular adrtica en niflos o adultos jovenes (mediante la

intervencion de Ross) y sustitucion valvular adrtica junto con
la aorta ascendente, en pacientes con edad superior a 60
anos. En homoinjertos con sustitutos arteriales se pueden
beneficiar los pacientes con infeccion vascular, inmunode-
primidos o pacientes complejos cuya técnica durante la
intervencion puede requerir un homoinjerto?.

En las Ultimas décadas se ha precisado un aumento de
procesamiento y demanda en la cantidad de tejido cardio-
vascular en el mundo, datos internacionales indican que la
principal actividad de obtencidn y procesamiento se encuen-
tra liderada por organizaciones de Norte América y Europa®.
Actualmente, segln la Organizacion nacional de trasplante,
en Espafa, con una poblacién cercana a los 49 millones de
habitantes, estan autorizados 23 bancos de tejidos cardio-
vasculares, mientras que en Colombia solo existen cuatro
bancos para una poblacion de aproximadamente 50 millones
de habitantes.

Sin desconocer la importancia del nuevo escenario nor-
mativo (Decreto 2493 de 2004, la Resolucion 5108 de 2005
Manual de Buenas Practicas para Bancos de Tejidos, y la
Ley 1805 de 2016 referente a la donacion), que derivo en
cambio de las practicas de obtencion de organos y teji-
dos en Colombia durante la Gltima década, se requiere
comenzar a evaluar todas las variables que puedan ser
causa factica de la actividad actual del banqueo de tejido
cardiovascular en nuestro pais, por lo cual es necesario
conocer las condiciones técnicas de los bancos colom-
bianos, sus procesos, asi como la actividad realizada y
evidenciar en qué se diferencian de sus homologos inter-
nacionales.
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Figura 1

Ruta critica del tejido cardiovascular 2014-2016 en Colombia

Lo tejidos cardiacos distribuidos no necesariamente son los mismos que se extrajeron y procesaron, debido a los amplios periodos de
almacenamiento que estos presentan en criopreservacion. Se descartaron 52 tejidos, por lo que se almacenaron para distribucion

195 durante este periodo.

Por consiguiente, el objetivo de este trabajo es carac-
terizar la actividad de los bancos de tejidos certificados en
Colombia en buenas practicas para tejido cardiovascular, a
través de la descripcion de las principales caracteristicas de
operacion de estas instituciones, el analisis de la informa-
cion suministraday la estimacion de la capacidad productiva
en forma grupal de los tejidos procesados por estos.

Materiales y métodos

Estudio descriptivo de tipo trasversal de la muestra com-
pleta de bancos de tejidos cardiovascular, certificados en
buenas practicas en Colombia por parte del INVIMA a marzo
de 2017, con evaluacion de las estadisticas globales de acti-
vidad de 2014 hasta 2016.

Se disend una encuesta para evaluar las actividades de los
bancos sobre donacién, extraccién, procesamiento, alma-
cenamiento, distribucion y capacidad de produccion de los
tejidos cardiovasculares, que actualmente se encuentran
amparados por la regulacion colombiana de buenas practicas
para bancos de tejidos humanos y médula dsea.

Las encuestas se hicieron via teleconferencia a cada uno
de los bancos de tejidos en forma individual y concertada
previamente.

Adicionalmente, la informacion referida por las institu-
ciones se complementd con datos de las ultimas actas de
certificacion de buenas practicas, que son encontradas en
los expedientes del INVIMA e informacion completa suminis-
trada durante los afnos 2014, 2015 y 2016 por el INS, de las
estadisticas reportadas por los mismos bancos a las secreta-
rias regionales correspondientes y que posteriormente son
consolidadas por esta institucion gubernamental.

La informacion recibida en las encuestas se codifico y se
ingresé a una base de datos para ser analizada posterior-
mente.

Se hizo un analisis descriptivo y de frecuencias de los
diferentes items evaluados; debido a la pequefa cantidad de
establecimientos, en Colombia no se utilizan analisis com-
plejos de la informacion cuantitativa. Se utilizé la hoja de
calculo de Microsoft Excel 2010 con sus complementos para
el analisis de la informacion.

Resultados

Desde 2014 hasta 2016 fueron reconocidos por todos los
bancos de tejidos del pais y por otras instituciones coad-
yuvantes un total de 5.561 donantes potenciales, cifra que,
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Figura 2 Caracteristicas de los donantes efectivos de tejido
cardiovascular durante el periodo 2014-2016 en Colombia
*En 11 casos no se pudo establecer esta informacion.

que después de ser sometidos a evaluacion, se redujo a 126
donantes efectivos para tejido cardiovascular (en promedio
42 por ano) que corresponden al 2,3% de los evaluados. De
estos donantes se obtuvieron 247 tejidos (en promedio 82
tejidos por ano; 2 tejidos por donante efectivo durante el
periodo) entre valvulas cardiacas, pericardio y vasos sangui-
neos. Finalmente, se distribuyeron 165 tejidos en los tres
anos (en promedio 55 tejidos por ano).

En promedio, por donante se obtuvieron 5.2 tejidos, lo
que, en concreto, se da principalmente debido a la extrac-
cion de vasos sanguineos mas que de valvulas cardiacas.

Donacion

Las cuatro fundaciones captan el tejido de donantes proce-
dentes de muerte encefalica. Adicionalmente, una de ellas
al mismo tiempo puede hacerlo de donantes vivos que van a
ser intervenidos para trasplante cardiaco (corazén domino)
y otra lo realiza con pacientes en paro cardiorrespiratorio.
(figuras 1y 2)

Coincide el hecho de contraindicar absolutamente la
donacion de tejido cardiovascular en personas con antece-
dentes de enfermedades infecciosas del sistema nervioso
central, septicemia activa, evidencia sugerente de infec-
cion por VIH o sifilis, evidencia de infeccion por VHB, VHC
o hepatitis viral activa, endocarditis bacteriana o fungica
activa, practicas de riesgo, tratamientos prolongados con
esteroides o sustancias de toxicidad conocida, historia de
enfermedades autoinmunes, irradiacion previa de la zona
del tejido a extraer e imposibilidad de realizar estudio sero-
logico.
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En la figura 3 se halla la relacion de contraindicaciones en
que no hay coincidencia, referida por los bancos. Otras con-
traindicaciones importantes que no fueron evaluadas por la
encuesta, pero que los Bancos consideran importantes son:

Mas de 5 dias en UCI con monitorizacion intensiva
Donante con peso menor a 2,7 kg.

Fiebre en las Gltimas 24 horas.

Herida cardiaca no documentada.

Fiebre reumatica y otras enfermedades valvulares del
corazon.

Trauma de torax, particularmente trauma penetrante
(incluyendo inyeccion intracardiaca).

Cirugia cardiaca previa de la valvula.

Hipertension.

Miocarditis.

Mayores de 40 afos en cirugia por ateromatosis.

I§
J

items de contraindicacion no coincidente de la donacion de tejidos cardiovasculares por los cuatro bancos de tejidos

( « Obtenido 60
* Descartado 26 (43%)
¢ Distribuido 47

Valvula
aortica

Valvula
mitral

s Obtenido 0
¢ Descartado O
¢ Distribuido 0

Relacion de valvulas cardiacas obtenidas, descartadas y distribuidas durante el periodo 2014-2016 en Colombia.

e Malaria de importancia en vigilancia salud publica.

e Receptores de hormonas derivadas de la pituitaria y
receptores de duramadre.

e Antecedente de viruela.

e Enfermedades infecciosas cardiacas en donacion de val-
vulas y

o Cirugias cardiacas previas.

El limite superior de edad en el que se contraindica la
donacion por los bancos colombianos, esta entre los 30 y 60
anos. A su vez, el limite inferior de donacion lo consideran
desde recién nacido hasta los 4 afos (fig. 4).

Las pruebas infecciosas realizadas a los donantes son:
grupo sanguineo, Rh, sifilis, Anti-VHC, HBsAg, Anti-HBc,
HTLV 1y 2, VIH 1y 2, Chagas y anticuerpos CMV. Adicional-
mente, dos instituciones realizan examen de toxoplasmosis
y Epstein-Barr por considerarlas necesarias por su nexo
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Tabla 1 Coctel de antibioticos usados para desinfeccion
del tejido cardiovascular por los cuatro bancos de tejidos

Tabla 3 Causas de descarte de tejido cardiovascular
durante el procesamiento en el periodo 2014-2016

Tejidos extraidos Banco

A B C D

Corazon X X . X
Cayado aortico X X X

Aorta toracica descendente . X X

Aorta abdominal X .
Arterias iliacas X X
Arterias femoropopliteas X X
Vena safena . . . X

epidemiologico en las regiones en donde son captados los
donantes. No se refirieron pruebas de acidos nucleicos en
ninguno de los bancos (NAT).

Extraccion

Todas las instituciones pueden obtener sus tejidos en el
quiréfano; solamente en un caso se tiene adicionalmente
validada la extraccion en una unidad forense. En cuanto al
personal que realiza la extraccion, usualmente el cirujano
cardiovascular es el encargado; éste puede estar asociado a
un grupo quirdrgico que efectua el procedimiento rutinaria-
mente y en otros es contactado previo a la intervencion.

Procesamiento

Las instalaciones de los bancos (areas para el procesamiento
de los tejidos), tienen calificaciones de ambientes para
recuentos de particulas I1SO 5 o ISO 7; adicionalmente, se
utilizan camaras de flujo laminar y bioldgicas con diferentes
calificaciones técnicas (tablas 1y 2).

Al discriminar los motivos del descarte de 2014 a 2016
(tabla 3), se observa que los tejidos que fueron rechazados
por estas causas fueron valvulas aorticas en un 50%, seguidas
de valvulas pulmonares en un 25% y de vasos sanguineos y
pericardio con 25%.

Almacenamiento

La relacion de las condiciones de almacenamiento encontra-
das en los bancos colombianos se resume en la tabla 4. En
relacion con el pericardio, este se procesa con formaldehido
y se almacena a temperatura ambiente durante maximo dos
anos.

Causas de n Porcentaje

descarte durante

el procesamiento

Microbiologicas 15 28,8%

Infecciosas 14 26,9%

Problemas 17 32,7%

técnicos del tejido

Administrativas 1 1,9%

Otras 5 9,6%

Total 52 100%
Distribucién

La indicacion de cirugia que utiliza este tipo de componentes
anatomicos siempre es electiva; sin embargo, en ocasiones
al realizar la evaluacion intraquirdrgica del insumo valvular,
se puede decidir por una nueva, la cual debe conseguirse
con urgencia.

Tres bancos tienen distribucién intrainstitucional debido
a los trabajos conjuntos con grupos quirirgicos preestable-
cidos.

En el primer trimestre de 2017 se reportaron 31 parches
de pericardio almacenado. En este sentido solo dos institu-
ciones las producen en la actualidad y no procesan el resto
de tejido cardiovascular. En el momento de la encuesta se
tenian 4 valvulas en criopreservacion.

Las principales indicaciones de los tejidos distribuidos
referidas por los bancos fueron:

o Cardiopatia congénita (ej., atresia valvular).

¢ Infecciones de valvula nativa.

e Prétesis valvulares preimplantadas que se infectaron o
danaron.

e Parafugas valvulares.

¢ Isquemias de miembros inferiores.

o Pie diabético sin vaso donante para uso autologo.

En los ultimos tres afos, las valvulas pulmonares fueron
las mas suministradas con un 42%, la adrtica en un 28%, las
laminas de pericardio en un 21% y los vasos sanguineos con
un 8% del total distribuido.

Finalmente, en relacion con la biovigilancia, se indica
que se realiza seguimiento en la mayoria de receptores en
distintos tiempos desde el trasplante, lo que usualmente es
coordinado con los bancos de tejidos, pero no se ha generado
ningln reporte de incidente hasta el momento.

Tabla 2 Coctel de antibidticos usados para desinfeccion del tejido cardiovascular por los cuatro bancos de tejidos

Antibidticos usados Banco

C D
Vancomicina/Lidocaina/Polimixina B/Cefalosporinas X .
Vancomicina/Lidocaina/Amikacina X .
Vancomicina/Ciprofloxacina/Gentamicina X
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Tabla 4 Condiciones de almacenamiento referidas por los bancos de tejido osteomuscular en la encuesta

Condicion de No. Bancos T° min T° max Tiempo de Equipo utilizado para
almacenamiento almacenamiento almacenar
Criopreservacion tejido 4 -196°C -80°C Ultracongeladores,
cardiovascular > 5 anos congeladores criogénicos
o tanques de nitrogeno
Refrigeracion tejido 2 2°C 8°C 24a96 h Refrigerador industrial o
cardiovascular doméstico
Temperatura ambiente, 1 18°C 27°C 2 anos Estanteria

laminas de pericardio

Discusion

La produccion de tejido cardiovascular en Colombia es
minima comparada con otros paises. Para evidenciar el
panorama colombiano frente a este contexto, en Espana se
tiene registro anual de procesamiento de valvulas cardiacas
cercano a las 300°, comparado con las casi 40 valvulas, en
promedio anual, que se produjeron en Colombia durante el
periodo de tiempo evaluado.

El promedio de descarte también tiene una diferencia
evidente; el porcentaje de este en Espana es aproxima-
damente del 25% por cuestiones de calidad. La principal
estructura descartada es la valvula pulmonar, y la mayoria
de veces se debe a problemas en la diseccion (morfo-
logicos y anatéomicos) y a la contaminacion durante el
procesamiento®. En el ambiente local este porcentaje es
mayor al 33% para valvulas cardiacas y en todo el tejido
cardiovascular del 21%; sin embargo, las causas son las mis-
mas.

Una condicion particular que se presenta en el mundo,
pero en Colombia no es usual, es el hecho de la procedencia
de los homoinjertos vasculares de donantes vivos, es decir
los denominados ‘‘corazones domind’’ (pacientes que van
a un transplante cardiaco y donan el érgano reemplazado),
que representan el 60% de los donantes en los Estados Uni-
dos, el 40% en Europa’ y el 3,6% en Brasil*. En Colombia s6lo
uno de los cuatro bancos refirid que tiene esta opcion de
obtencion y segln los datos recopilados no se tiene reporte
de que se haya realizado en el periodo evaluado.

En contraste con lo anterior, en Colombia los donan-
tes con muerte encefalica representaron el 86,9% de los
donantes totales durante el periodo 2014-2016, comparan-
dolos con Brasil, en donde representa aproximadamente un
92,3%*>. En donacién de vasos sanguineos la principal fuente
es Europa (95%)¢, no asi en valvulas cardiacas, en la cual y
como en el resto del mundo los donantes que proceden de
paro cardiovascular, son la principal fuente de homoinjertos
cardiovasculares*>.

La posible razon de no preferir captar en personas falle-
cidas es que con las disposiciones legales colombianas para
custodia de elementos probatorios y de las indicaciones para
la obtencion de componentes anatomicos para fines de tras-
plantes (Decreto 0786 de 1990), es muy complicado lograr
un donante cadavérico adecuado, porque al aumentar las
horas desde el rescate, se incrementa el riesgo de conta-
minacion. Adicional a esto, con la nueva Ley 1805 de 2016,
en la cual los potenciales donantes deben ser evaluados para

encontrar si esa persona durante su vida ha ejercido el dere-
cho a oponerse a la donacion, en muchas oportunidades
el banco enfrentado a esta busqueda de informacion, que
repercute en demora y gasto de tiempo, opta por no querer
extraer de este tipo de fuente.

En consecuencia, el riesgo de infeccion siempre es mas
alto en los donantes cadavéricos que en el resto de las
posibles fuentes, hecho que fue evidenciado en un banco
de Singapur con un 50% de contaminacion posextraccion,
respecto a los donantes multiérganos (37,5%) y a los tras-
plantados en cirugia (12,5%).

Al ser tan importante la condicion de asepsia de los
tejidos cardiovasculares, algunos bancos internacionales
realizan multiples evaluaciones de la esterilidad valvular en
varios de los estadios del proceso (prelavado, lavado con
soluciones estériles, solucion de desinfeccion en diferentes
tiempos)“. En los bancos colombianos, la segunda propor-
cion mas elevada de descarte durante el periodo se debid
precisamente a analisis microbiolégico alterado.

De otra parte, no se tiene registro de los gérmenes encon-
trados en los reportes colombianos, pero para hacerse a
una idea de la gran variedad de estos, en trabajos publica-
dos, los gérmenes gramnegativos mas comunmente aislados
en un banco de la India fueron Klebsiella, enterobacte-
rias y Aeromonas, y en cuanto a los grampositivos los
enterococos, especies de Candiday Aspergillus®, En un estu-
dio similar de Brasil se encontraron con mas frecuencia
cepas de Staphylococcus sp, Serratia sp y Escherichia coli*
pudiendo descontaminar el tejido en dos terceras partes
posteriormente con cocteles de antibidticos. En Singapur los
Staphylococcus coagulasa positivo fueron los mayormente
aislados junto con los Propionibacterium acnes y Candida
sp., gérmenes que se lograron descontaminar casi en su
totalidad luego del tratamiento antibidtico’.

Debido a esta gran variabilidad de gérmenes, por
lo general, la descontaminacion se realiza con un coc-
tel previamente validado segin los microorganismos y el
diagnostico epidemiologico local, con el objetivo de elimi-
nar bacterias aerobias, anaerobias y hongos; usualmente
contiene antibidtico y antifingico (ej.: estreptomicina,
cefotaxime, anfotericina B) a 4°c durante 24h. Existe
también referenciacion de incubacion a 37°C con buena
efectividad de descontaminacion posterior”®. La valida-
cion periddica, es por lo tanto, una actividad importante
para evidenciar cambios en la sensibilidad de los gérme-
nes locales, sin encontrar un coctel de antibioticos estandar
para un Banco, estos por lo tanto deberan variar segln los
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cambios de la microflora que sean encontrados en los tejidos
censados periddicamente.

Para evitar el hecho de que se aumente la toxicidad
del tejido al descontaminarlo con concentraciones de anti-
bioticos cada vez mayores o de grupos especiales, se ha
optado por no aplicar antifiingicos en algunos protocolos®,
o0 no suministrar antibidticos que puedan danar las fibras de
colageno del injerto'®. En Colombia se utilizan, segin los
datos obtenidos, cocteles que pueden contener polimixina
B, sin embargo, equiparar la microflora local en los bancos
colombianos con la internacional no seria posible, como ya
se menciono.

Estas condiciones de contaminacion generaron en Colom-
bia la segunda causa de descarte, sin embargo es de resaltar
que contrario a lo que se pensaria, cuando en alguna insti-
tucion se mejoran los procesos y la tecnologia, se rechazan
mas tejidos debido al aumento de los controles y exigencias
de calidad del tejido cardiovascular. Comparado con el 33%
de descarte de valvulas en Colombia, en un banco brasilefio
fue del 27%“, mientras en uno Belga descartaron el 41% de
las valvulas®.

El otro motivo principal de descarte en Colombia es el
de la calidad mecanica y funcional de las valvulas, lo cual
dependera de las caracteristicas del donante. Cuando se
realizan pruebas de funcidn a las valvulas”'', durante el
procesamiento, el tejido se descarta por tener alteracio-
nes morfoldgicas, depdsitos de calcio y ateromas?. La edad
madura del donante y las enfermedades crénicas concomi-
tantes seran por lo tanto y seglin las necesidades de tejido
locales, caracteristicas variables en los criterios de cada
banco.

Otro caso particular que redundaria en la calidad del
tejido, son los limites de edad para donar. Se debe tener
en cuenta que a mas edad, mayor probabilidad de rechazo
del tejido por alteraciones estructurales, siendo esto mas
critico en la valvula adrtica cuando el donante esta por
encima de los 50 afos*; sin embargo este aspecto depen-
dera de las condiciones de salud locales, por lo que
la comparacion de Colombia con otros paises no seria
posible.

El almacenamiento del tejido cardiovascular se realiza
en Colombia, principalmente con la técnica de criopre-
servacion. Se ha cuestionado si la viabilidad del endotelio
valvular y los fibroblastos originales del donador, son con-
servados adecuadamente con esta técnica. La importancia
radica en que existen estudios que en teoria explican que
entre mayor viabilidad de estas células, mayor durabilidad
pos implante, aunado a la preservacion de la matriz de cola-
geno, factor clave en la sobrevida del injerto'. En los vasos
sanguineos, la criopreservacion reduce la falla del injerto
(rompimiento, aneurisma, infeccion, etc.) y mantiene una
reserva constante para disposicion en cirugias de urgencia
6

Se han llevado a cabo estudios de preservacion por mas de
5 afios en nitrogeno liquido, en los que se observa adecuada
viabilidad celular y minimo dafo estructural'®, sin embargo,
las curvas de supervivencia del homoinjerto se aproximan al
final de la segunda década?, lo cual estd mas que acorde con
los 5 anos promedio de preservacion que refieren los bancos
colombianos.

Actualmente, se emplean técnicas de descelulariza-
cién de los homoinjertos y estan siendo promovidas para

mejorar el pronostico de sobrevida de estas valvulas cardia-
cas y los injertos vasculares, pues existe evidencia de que
pueden generar una respuesta inmunitaria en el receptor',
por lo que no necesita tomarse el apareamiento HLA e
incluso esta siendo revalidado el uso de medios de preser-
vacion y replicacion celular, en el procesamiento de estos
tejidos'>-2,

Adicionalmente, debido al delicado proceso de descon-
gelamiento en la criopreservacion, es recomendable que el
trasporte corra por cuenta de personal calificado. Es asi que
la tendencia tanto mundial como local, es formar grupos qui-
rurgicos, hecho que ocasionara menor probabilidad de fallas
y el descarte del ya poco tejido existente.

Finalmente, en Colombia no pareciera ser utilizado este
tejido de forma amplia, pudiera ser por la facilidad de
manejo de bioprotesis del mercado, por desconocimiento de
las ventajas o por falta de grupos de cirugia que estén entre-
nados de manera adecuada en los procedimientos requeridos
para estos injertos en todas las regiones del pais (los bancos
estan ubicados en Medellin y Bucaramanga).

Conclusiones

Los bancos de tejido cardiovascular colombianos tienen pro-
blemas en cuanto a la donacion; es una carga muy alta
de infraestructura, personal y tiempo para la consecucion
de apenas una fraccion de tejidos. Aunque el donante de
muerte encefalica es el mas idoneo, la tendencia mundial
muestra que el paciente de paro cardiorrespiratorio, mane-
jado de forma correcta para evitar la contaminacion, es una
alternativa mas costoefectiva dentro de las demas opciones.

Al continuar con algunos de los actuales requerimientos
normativos, se estaria complicando y desalentando el ban-
queo de tejidos en nuestro pais, desconociendo los avances
cientificos realizados en la Ultima década.

En cuanto a las condiciones técnicas de los bancos de teji-
dos cardiovascular, la mayoria de ellas son equiparables a los
estandares internacionales, sin embargo, el uso de pruebas
de acidos nucleicos (NAT) ya es obligatoria en otros pai-
ses, pero en Colombia la norma no lo indica y los costos
acarreados para los bancos serian altos.

Se deberia continuar con este ejercicio periodicamente
en otros trabajos similares, para evaluar la evolucion de los
bancos de tejidos en Colombia, con reportes discriminados
de causas de rechazo de donantes, descarte de tejido pro-
cesado y reportes postimplante a fin de evaluar alternativas
técnicas que aumenten la donacion de tejido, disminuyan el
descarte de tejido procesado y consideren cambios en las
metodologias regionales de procesamiento para disminuir el
riesgo inherente del producto.
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