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Resumen

Qdlgvkxq<"comparar los métodos de referencia 

fg"oketqfknwek„p"gp"ecnfq"fg"nc"ENUK"O49/C4"{"
GWECUV."kfgpvkÞecpfq"nc"wvknkfcf"{"ncu"rtkpekrcngu"
diferencias de cada uno de ellos para los agentes 

antifúngicos anfotericina B (1)."àweqpc¦qn"*HE¥+"g"
kvtceqpc¦qn"*KV¥+."eqpvtc"ckuncokgpvqu"en‡pkequ"fg"
Candida spp. de pacientes con cáncer. 

Ocvgtkcngu"{"ofivqfqu<"se estudiaron 136 ais-

lamientos de C. albicans, 36 de C. tropicalis"{"39"
de Candida"urr0"Ug"wvknk¦„"gn"‡pfkeg"Mcrrc"rqp-

derado para medir el grado de acuerdo entre los 

dos métodos. 

Tguwnvcfqu<" se estableció que el grado de 

concordancia entre los dos métodos para el 

vqvcn"fg" nqu"ckuncokgpvqu" hwg"cnvq"eqp"CD" *┡<"3+"

{"HE¥"*┡<"2096+"{"dclq"cn"wvknk¦ct"KV¥"*┡<"206;+0"Nc"
eqpeqtfcpekc" hwg" xctkcdng" {" gurgekg/gurge‡Þec<"
rctc"KV¥"{"HE¥"gp"C. albicans fue de 2.67"{"2.86="
en C. tropicalis,"fg"2.6:"{"2.;3="{"gp"Candida spp. 

fg"2.95"{"2.:9."tgurgevkxcogpvg0"

Fkuewuk„p< este estudio sugiere que las prue-

bas de sensibilidad antifúngica para los dos 

métodos son equivalentes en lo esencial. De-

dgp"eqpukfgtctug"ncu"fkhgtgpekcu"{"fkuetgrcpekcu"
asociadas a la especie implicada, el tipo de an-

vkh¿pikeq"wvknk¦cfq"{"nqu"vkgorqu"fg"kpewdcek„p."
que puede producir variaciones al interpretar los 

resultados obtenidos de acuerdo con la meto-

dología empleada. 

Rcncdtcu" encxgu<" cigpvgu" cpvkh¿pikequ1
,hctoceqnqi‡c." Ecpfkfc1,ghgevqu" fg" ftqicu1"ckunc""/
okgpvq" {" rwtkÞecek„p." ecpfkfkcuku1oketqdkqnqi‡c."
jwocpqu." rtwgdcu" fg" ugpukdknkfcf" oketqdkcpc1
ofivqfqu."àweqpc¦qn."cphqvgtkekpc"D."kvtceqpc¦qn0
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Abstract

Qdlgevkxg<" compare the broth microdilution 
testing reference standards CLSI M27-A2 and 
GWECUV."kfgpvkh{kpi"vjg"wughwnpguu"qh"gcej"qpg"
of them and their main differences, against the 
antifungal  agents amphotericin B (1)."àweqpc¦qng"
*HE¥+."cpf"kvtceqpc¦qng"*KV¥+"wukpi"enkpkecn"kuqnc-
tes of Candida spp. in cancer patients. 

Ogvjqfu<" isolates of C. albicans (n=136), C. 

tropicalis (n=36), and Candida urr0"*p?39+"ygtg"
vguvgf" d{" vjg" vyq" ogvjqfu0" Vjg" Mcrrc" kpfgz"
ycu"wugf"vq"guvcdnkuj"vjg"fgitgg"qh"citggogpv"
dgvyggp"vjg"ogvjqfu0

Tguwnvu<"vjg"fgitgg"qh"citggogpv"dgvyggp"vjg"
vyq"ogvjqfu"ycu"jkij"hqt"CD"*┡<"3+"cpf"HE¥"*┡<"
2096+"cpf"ycu" nqy" hqt" KV¥" *┡<"206;+0"Citggogpv"
ycu"xctkcdng"cpf"urgekÞe"hqt"vjg"xctkqwu"urgekgu<"
hqt" KV¥"cpf"HE¥" kp"C. albicans," kv"ycu"2067"cpf"
2086." tgurgevkxgn{0" Kp"C. tropicalis," kv"ycu"qh"206:"
and 0.91, and in Candida urr0." kv"ycu"2095"cpf"
20:9"tgurgevkxgn{0

Fkuewuukqp<"vjku"uvwf{"uwiiguvu"vjcv"cpvkhwpicn"
uwuegrvkdknkv{"vguvkpi"wukpi"dqvj"ogvjqfu"ku"gswk-
valent. Attention should be focused on differen-
egu"cpf"fkuetgrcpekgu"cuuqekcvgf"ykvj"vjg"urgekgu"
vguvgf."vjg"v{rg"qh"cpvkhwpicn"cigpv."cpf"vjg"kp-
ewdcvkqp"vkogu."yjkej"ecp"ecwug"xctkcvkqpu"cv"vjg"
moment of interpreting the results obtained.

 
Mg{"yqtfu<"Cpvkhwpicn"Cigpvu1,rjctoceqnqi{."

Ecpfkfc1,ftwi" ghhgevu1kuqncvkqp" (" rwtkÞecvkqp."
Ecpfkfkcuku1oketqdkqnqi{." Jwocpu." Oketqdkcn"
Ugpukvkxkv{"Vguvu1ogvjqfu."Hnweqpc¦qng."Corjq-
vgtkekp"D."Kvtceqpc¦qng

Introducción

El incremento en la incidencia de las infecciones 
invasivas asociadas a especies micóticas, sobre 
todo en pacientes con algún tipo de inmuno-
compromiso, así como la disponibilidad de los 
fkhgtgpvgu"cigpvgu"cpvkh¿pikequ."jc"uwdtc{cfq"nc"

pgegukfcf" fg" guvcdngegt"ofivqfqu" guvcpfctk¦c-
dos para pruebas de sensibilidad antifúngica. És-
tas deberían permitir, mediante la interpretación 
de la concentración mínima inhibitoria (CMI), la 
fgÞpkek„p" fg" ugpukdknkfcf" q" tgukuvgpekc" fg" wpc"
especie micótica contra un agente antifúngico 
gurge‡Þeq."fg"cewgtfq"eqp"nqu"rwpvqu"fg"eqtvg"
fg"kpvgtrtgvcek„p"en‡pkec."{"c{wfct"c"rtgfgekt"gn"
potencial terapéutico de agentes antifúngicos 
pwgxqu"{"gp"fgucttqnnq"(2, 3). El objetivo primordial 
de un estándar de referencia es sentar las bases 
metodológicas, de manera que se puedan desa-
rrollar metodologías alternas mucho más accesi-
bles, con resultados equivalentes al estándar de 
tghgtgpekc" {"swg." eqpukfgtcfq"fg"eqphqtokfcf."
su uso sea aceptado. Además, que pueda ofrecer 
ventajas particulares como facilidad de montaje, 
ngevwtc"g"kpvgtrtgvcek„p."{"qdvgpek„p"fg"tguwnvc-
dos más rápidos, aspectos que determinan que 
el nuevo método sea más rentable.
 
Gn" Kpuvkvwvq"fg"Guvƒpfctgu"rctc"gn"Ncdqtcvqtkq"{"
la Clínica (CLSI por su sigla en inglés) (4) desarro-
lló la metodología para pruebas de sensibilidad 
antifúngica para Candida urr0" {" Cryptococcus 

neoformans por microdilución en caldo (Docu-
mento M27-A2), como estándar de referencia 
para evaluar la sensibilidad de diferentes es-
pecies micóticas a agentes antifúngicos (4). Con 
base en estos estudios, el Subcomité para las 
Rtwgdcu"fg"Ugpukdknkfcf"Cpvkh¿pikec" *CHUV."rqt"
su sigla en inglés) de la Unión Europea, de la So-
ekgfcf"fg"Oketqdkqnqi‡c"En‡pkec"{"Gphgtogfcfgu"
Infecciosas (ESCMID, por su sigla en inglés), EU-
ECUV. ha propuesto un método de referencia de 
microdilución en caldo para determinar la sen-
sibilidad de las levaduras, que fue desarrollado 
para probar clínicamente aquellas que puedan 
hgtogpvct" ukipkÞecvkxcogpvg" nc"inwequc."gn" ewcn"
es válido principalmente para Candida spp. La 
metodología es similar a la de referencia CLSI 
M27-A2, pero con oqfkÞecekqpgu"fg" nqu"rctƒ-
metros de la prueba."ew{q"qdlgvkxq"hwg"qdvgpgt"
lecturas precisas en tiempos más cortos, pro-
porcionando resultados rápidos sin aumentar el 
costo de las pruebas (5-9).
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Ocvgtkcngu"{"Ofivqfqu

Aislamientos clínicos

Se estudiaron en total 189 aislamientos clínicos 
de la colección de levaduras del Laboratorio 
de Micología Médica del Instituto Nacional de 
Cancerología (INC) en Bogotá, Colombia, prove-
nientes de pacientes con cáncer, que habían sido 
rtgxkcogpvg"ckuncfcu"{"eqpugtxcfcu"gp"gn"egrc-
rio de Micología a -70°C, en el periodo com-
rtgpfkfq"gpvtg"4225"{"42290"Guvqu"ckuncokgpvqu"
clínicos se obtuvieron de manera aleatoria de 
un total de 1073 levaduras pertenecientes a la 
colección. El tamaño muestral se estableció para 
calcular un nivel de concordancia de 0,9, con 
una proporción de casos positivos de 0,12 para 
ENUK"O49/C4"{"2.35"rctc"GWECUV0"

Se estudiaron 136 aislamientos de C. albicans, 
36 de C. tropicalis, 7 de C. parapsilosis, 5 de C. 

glabrata, 2 de C. krusei, 1 de C. famata, 1 de 
C. lusitaniae"{"3"fg"C. guilliermondii. Cada uno 
representaba una única levadura, de un único 
rcekgpvg" {" ug" tgewrgtctqp" gp" cict" Ucdqwtcwf"
fgzvtquc" *UCD+" *Ogtem." Fctouvcfv." Igtocp{+0"
Ug"eqpÞto„"pwgxcogpvg"nc"kfgpvkÞecek„p"fg"gu-
rgekg"rtgxkc"ogfkcpvg"gn"ofivqfq"cwvqocvk¦cfq"
OketqUecp"YcnMcyc{;8Æ(Dade Behring, EE.UU.), 
{"cfkekqpcnogpvg"ogfkcpvg"EJTQOcict"Candi-

daVO® (Biomerieux, Francia), pruebas de tubo 
igtokpcn"{"encokfqurqtc"vgtokpcn"(3). 

Pruebas de sensibilidad antifúngica

Ug" wvknk¦„" gn"ofivqfq" fg"oketqfknwek„p" gp" ecn-
do según la metodología recomendada por 
el documento CLSI M27-A2 (4)"{"gn"ofivqfq"fg"
oketqfknwek„p" TROK" 4'" fg" inwequc" {" ngevwtc"
gurgevtqhqvqofivtkec"GWECUV" (5) para todos los 
aislamientos levaduriformes. Como control de 
ecnkfcf"ug"wvknk¦ctqp"ncu"ngxcfwtcu"C. parasilop-

sis"CVEE"4423;"{"C. krusei"CVEE"847:"(10, 11), que 
se probaron en conjunto con los aislamientos 
clínicos. Los diversos montajes se llevaron a 
cabo con las mismas consideraciones técnicas 
{"tgeqogpfcekqpgu"(4).

Agentes Antifúngicos

Ug"wvknk¦ctqp"eqoq"cpvkh¿pikequ."CD."*Dtkuvqn"Og-
{gtu" Uswkdd" Eqorcp{." GG0WW0." eqogtekcn+." KV¥."
*Lcpuugp"Rjctocegwvke."Vkvwuxknng."PL+."{"HE¥."*RÞ-
¦gt"Kpe0."P[+0"Ncu"uqnwekqpgu"kpkekcngu"ug"rtgrctc-
ron teniendo en cuenta la potencia de cada anti-
fúngico (dato suministrado por el fabricante). El 
rango de diluciones de los agentes antifúngicos 
xctkq"fg"2.25"©i1on"c"38"©i1on"rctc"KV¥"{"CD."{"
fg"2.25"©i1on"c"86"©i1on"rctc"HE¥0"

Preparación del inóculo

Para las pruebas de sensibilidad antifúngica se 
siguieron estrictamente las pautas de las guías de 
ENUK"O49/C4"{"GWECUV(4, 9). Los inóculos de tra-
bajo se prepararon en solución salina a partir de 
cultivos previos de las levaduras, de 24 horas de 
kpewdcek„p"gp"cict"UCD."{"ug"clwuv„"uw"vwtdkfg¦"
mediante lectura espectrofotométrica a 0,5 en la 
guecnc"fg"OeHctncpf0"Nc"eqpegpvtcek„p"Þpcn"fg"nc"
suspensión del inóculo fue de 0,4X104 - 5X104 
WHE1on"rctc" nc"ogvqfqnqi‡c"ENUK"O49/C4"{"fg"
1X106 - 5X106 WHE1on." rctc" nc" ogvqfqnqi‡c" fgn"
GWECUV0" Ug" xgtkÞe„" nc" uwurgpuk„p"ogfkcpvg" wp"
recuento cuantitativo de colonias en agar SAB.

Método de microdilución en caldo CLSI (Docu-

mento M27-A2): ug"wvknk¦ctqp"rncecu"fg"oketqfk-
nwek„p"fg";8"rq¦qu"fg"hqpfq"gp"W"swg"eqpvgp‡cp"
322"©n"fg" ncu"fknwekqpgu" ugtkcfcu"fgn" cpvkh¿pikeq"
rqt"gpuc{ct"*CD."HE¥."XE¥+"gp"ogfkq"TROK"3862"
*2.4"'"inwequc+0"Ug"citgictqp"322"©n"fgn"kp„ewnq"fg"
cewgtfq"eqp"nc"eqpegpvtcek„p"Þpcn"tgeqogpfcfc0"
Después de inocular las placas, éstas se incubaron 
a 35°C. La lectura de EOK"ug"tgcnk¦„"c"ncu"ukiwkgpvgu"
46"{"6:"jqtcu0"Nc"ngevwtc"fg"nc"EOK"eqttgurqpfk„"c"
la dilución del antifúngico que mostró una inhibi-
ción importante del crecimiento (50% o más para 
HE¥"g"KV¥="322'"rctc"CD+0"Ncu"ngxcfwtcu"fg"eqpvtqn"
fg"ecnkfcf"ug"gpuc{ctqp"gp"eqplwpvq"eqp"nqu"ckunc-
mientos clínicos (3).

Método de microdilución en caldo EUCAST: 

Ug"wvknk¦ctqp"rncecu"fg"oketqfknwek„p"fg";8"rq-
¦qu"fg"hqpfq"rncpq"swg"eqpvgp‡cp"322"©n"fg"ncu"
fknwekqpgu"ugtkcfcu"fgn"cpvkh¿pikeq"rqt"gpuc{ct"
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gp"ogfkq"TROK"3862"*4'"inwequc+="ug"citgictqp"
322"©n"fgn"kp„ewnq"fg"cewgtfq"eqp"nc"eqpegpvtc-
ek„p"Þpcn" tgeqogpfcfc0" ¡uvcu" ug" kpewdctqp"gp"
atmósfera húmeda a 35°C. La lectura de las CMI 
ug"tgcnk¦„"c"ncu"ukiwkgpvgu"46"jqtcu0"Nc"EOK"fg"nqu"
diferentes agentes antifúngicos, se determinó 
por el método espectrofotométrico a partir de la 
fgpukfcf"„rvkec"*FQ+"c"627"po"fg"ecfc"wpq"fg"
nqu"rq¦qu"gp"wp"ngevqt"fg"oketqrncecu"*Ownvkumcp"
OEE1562Æ). Para AB se consideró como CMI la 
eqpegpvtcek„p"fg"hƒtoceq"eqp"nc"ogpqt"FQ."swg"
corresponde al 100% de inhibición de crecimien-
vq0"Rctc"nqu"c¦qngu"*HE¥."KV¥+."nc"EOK"eqpukfgt„"nc"
concentración de fármaco que causa el 50% de 
inhibición de crecimiento (12).

Lectura e Interpretación de las CMI: la inter-
pretación de los puntos de corte para ambos 
ofivqfqu"ug"dcu„"gp"nqu"rgtÞngu"tgeqogpfcfqu"
por el documento CLSI M27-A2 para determi-
nar el Sensible (S), el Sensible Dependiente de 
Fquku" *UFF+" {" gn" Tgukuvgpvg" *T+0" Rctc" gn" HE¥" ug"
eqpukfgt„" eqoq" U." EOK<">" :" ©i1on." UFF." EOK<"
38/54"©i1on"{"T."EOK<"@86"©i1on="rctc"KV¥"eqoq"
U."EOK<">20347"©i1on."UFF."EOK<"2047/207"©i1on."
{"T."EOK<"@3"©i1on"(4, 13). Dado que el documen-
to no establece claramente los puntos de corte 
para la AB, se consideró que las levaduras eran 
probablemente sensibles cuando sus CMI fue-
tqp">3"©i1on"{"eqoq"rtqdcdngogpvg"tgukuvgpvgu"
cswgnncu"eqp"EOK"@3"©i1on0"

Análisis estadístico

Se diseñó un estudio de concordancia de prue-
dcu"fkcip„uvkecu"rctc" eqorctct" nqu"rgtÞngu"fg"
ugpukdknkfcf" {" tgukuvgpekc" fg" vtgu" cigpvgu" cpvk-
h¿pikequ"*HE¥."KV¥"{"CD+."ogfkfqu"eqp"fqu"ofi-
todos de referencia por microdilución en caldo, 
de acuerdo con las recomendaciones de CLSI 
O49/C4"{"fg"GWECUV0"Rctc" nqu"rtqegfkokgpvqu"
guvcf‡uvkequ"ug"gorng„"gn"rtqitcoc"UVCVCÆ 8. 

Rctc"eqorctct"nqu"fqu"ofivqfqu"ug"wvknk¦ctqp"ncu"
CMI obtenidas a las 24 horas de incubación para 
GWECUV"{"c"ncu"46/6:"jqtcu"fg"kpewdcek„p"rctc"

CLSI M27–A2. El acuerdo entre los métodos se 

consideró cuando la discrepancia en las CMI no 

superó 2 log2 de diluciones de diferencia (es de-

cir, no debió sobrepasar dos diluciones).

Gn"itcfq"fg"eqpeqtfcpekc"fg"nqu"rgtÞngu"fg"ugp-

ukdknkfcf"gp"nqu"fqu"ofivqfqu"ug"jcnn„"wvknk¦cpfq"
el índice Kappa ponderado (14, 15)"{"nc"eqttgncek„p"
entre los resultados de las dos pruebas, medidos 

gp"vfitokpqu"fg"©i1on0"Ug"gxcnw„"ogfkcpvg"gn"eq-

gÞekgpvg"fg"eqttgncek„p"kpvtcencug"*EEK+0

Resultados

Los porcentajes totales de sensibilidad in vitro 

de los 189 aislamientos a los tres agentes anti-

h¿pikequ"cpcnk¦cfqu."rqt"nqu"fqu"ofivqfqu"*ENUK"
O49/C4" Ï" GWECUV+" ug" nkuvcp" gp" nc" vcdnc" 30" Cn"
eqorctct"nqu"rgtÞngu"fg"tgukuvgpekc."ug"gpeqpvt„"
4;.8'" *ENUK"O49/C4+" htgpvg" c" 59.2'" *GWECUV+"
cn" wvknk¦ct" HE¥=" {" 48.7'" *ENUK"O49/C4+" htgpvg"c""
36.:'"*GWECUV+"cn"wvknk¦ct"KV¥0

La tabla 2 muestra el grado de concordancia 

gpvtg"nqu"ofivqfqu"wvknk¦cfqu"*ENUK"O49/C4"/GW-

ECUV+"gp"ncu"fkhgtgpvgu"gurgekgu"guvwfkcfcu."rqt"
medio del índice Kappa ponderado. El grado de 

eqpeqtfcpekc"gp"igpgtcn"hwg"dclq"rctc"KV¥"{"fg"
oqfgtcfq"c"dwgpq"htgpvg"c"HE¥"eqp"vqfqu" nqu"
ckuncokgpvqu"ngxcfwtkhqtogu"gpuc{cfqu0"Ukp"go-

bargo, al revisar el comportamiento de acuerdo 

eqp"wpc"gurgekg/gurge‡Þec." ug"qdugtx„"swg"gp"
gn"ecuq"rctvkewnct"fgn"HE¥"{"E0"tropicalis"*Mcrrc<
2.;3+"{"Candida urr0"*Mcrrc<2.:9+."codqu"ofivq-

dos mostraron una buena correlación.

Gp"nc"vcdnc"5"ug"owguvtcp"nqu""fcvqu"fgn"EqgÞekgp-

te de Correlación Intraclase (CCI). En general, se 

observó un CCI bajo con todos los aislamientos 

gpuc{cfqu"htgpvg"c"nc"CD"*EEK<204;9+"{"gn"KV¥"*EEK<
0,445). Al revisar las especies de manera parti-

ewnct." rctc" gn" ecuq" fgn" HE¥" {" E0" vtqrkecnku" *EEK<
20:59+"{"Candida"urr0"*EEK<"20:34+."ug"qdvwxq"wp"
CCI excelente.
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La tabla 4 presenta las CMI50 CMI90 obtenidas 

luego de la lectura de las CMIs para ambos 

métodos, de acuerdo con el periodo de incuba-

ción recomendado eb cada método. En el caso 

rctvkewnct"fgn"HE¥."nc"EOK90"*EOK<"34:"©i1on+"hwg"
igual al hacer el estudio general de todos los 

ckuncokgpvqu" {" fg"ocpgtc" rctvkewnct" rctc" ecfc"
especie levaduriforme en estudio. 

Discusión

Las pruebas de sensibilidad a los antimicóticos 

no sólo deben proporcionar datos reproducibles 

ukpq" vgpgt" nc" ecrcekfcf" fg" kfgpvkÞect" cswgnncu"
especies que son potencialmente resistentes a 

wp"cigpvg"cpvkh¿pikeq"gurge‡Þeq0"Desde su intro-

ducción en 1997, la metodología CLSI M27-A2 

jc"guvcfq"fkurqpkdng"{"jc"nngicfq"c"ugt"eqpukfg-

tcfc"eqoq"wp"ofivqfq"fg"tghgtgpekc"eqpÞcdng"{"
reproducible, aunque presente limitaciones, de 

ncu"ewcngu" ncu"rtkpekrcngu"uqp<"etgekokgpvq"rctc-
dójico (conocido como efecto trailing), cuando 

ug"wvknk¦cp"cigpvgu"cpvkh¿pikequ"fg"vkrq"c¦„nkeq="
fgvgeek„p" rqeq" eqpÞcdng" fg" cswgnncu" gurgekgu"
verdaderamente resistentes, de manera particu-

nct"eqp"nc"CD="vkgorqu"fg"kpewdcek„p"oƒu"nctiqu="
{"gn"gorngq"fg"wpc"ngevwtc"xkuwcn"swg"jceg"swg"nc"
determinación de las CMI correspondientes sean 

subjetivas (5, 7). Sin embargo, el CLSI M27-A2 se 

considera un método de referencia a partir del 

cual se han podido desarrollar métodos alterna-

vkxqu"oƒu"qdlgvkxqu."rtƒevkequ"{"tƒrkfqu"rctc"uw"

uso en el laboratorio clínico de rutina. El objetivo 

fgn"uwdeqokvfi"fg"CHUV"fgn"GWECUV"hwg"rtqrqpgt"
wpc"oqfkÞecek„p"fg"guvg"ofivqfq"fg"tghgtgpekc"
swg"kpenw{g<"gn"uwrngogpvq"cn"ogfkq"TROK"3862"
*4'"fg"inwequc+"{"gn"wuq"fg"wp"vcoc‚q"fg"kp„ewnq"
de trabajo diferente (1X106 - 5X 106 WHE1on+."ew{c"
Þpcnkfcf"gu"qdvgpgt"wp"oglqt"etgekokgpvq"fg"nc"
levadura, lo que junto a la implementación de la 

ngevwtc" gurgevtqhqvqofivtkec" rgtokvg" ukornkÞect"
la determinación e interpretación de las CMI (11)"{"
tgcnk¦ct"nc"rtwgdc"fg"ugpukdknkfcf"cpvkoke„vkec"fg"
wpc"ocpgtc"oƒu"hƒekn"{"eqortgpukdng"(15,16). 

Además de establecer una nueva metodología 

de referencia, para determinar los puntos de cor-

vg"gwtqrgqu"{"guvcdngegt"ncu"pqtocu"fg"gzrgtvqu"
en la interpretación clínica de estas pruebas, el 

GWECUV" vcodkfip" ug" rtqrwuq" rtqfwekt" tguwnvc-
fqu" eqpeqtfcpvgu" eqp" nqu" qdvgpkfqu" cn" wvknk¦ct"
nc"ogvqfqnqi‡c"ENUK"O49/C4."{"cn"qrvct"rqt"vtc-
bajar de manera conjunta, establecer normas en 

común de ambos métodos considerados como 

tghgtgpvgu0" Ncu" fqu" ogvqfqnqi‡cu" fkÞgtgp" gp"
varios aspectos importantes, por lo que podría 

esperarse que sus resultados presenten grandes 

diferencias a la hora de interpretar las lecturas 

de la CMI (17,18)0"Fgdkfq"c"ncu"oqfkÞecek„pgu"kp-

troducidas, existen reportes que sugieren que el 

suplemento de glucosa no es considerado un 

factor importante para estimular el crecimien-

to levaduriforme, como sí lo es el tamaño del 

inóculo, que puede introducir errores a la hora 

Sa SDDb Rc

CPVKHóPIKEQ
CLSI M27-A2

n(%)
GWECUV

n(%)
CLSI M27-A2

n(%)
GWECUV

n(%)
CLSI

M27-A2 n(%)
GWECUV

n(%)

Anfotericina  B 189  (100%) 189 (100%) - - - -

Kvtceqpc¦qn 69 (36,50%) 52 (27,50%) 70 (37,03%) 109 (57,66%) 50 (26,45%) 28 (14,80%)

Hnweqpc¦qn
92 (48,67%)

93 (49,20%) 41 (22,73%) 26 (13,75%) 56 (29,61%) 70 (37,03%)

Tabla 1. Sensibilidad a los agentes antifúngicos de los diferentes aislamientos en estudio.

aU<"Ugpukdng."bUFF<"Ugpukdng"Fquku"fgrgpfkgpvg."cT<"Tgukuvgpvg"
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Fwctvg"E."Rwnkfq"P."Tkxcu"R."Uƒpejg¦"T."Eqtvfiu"L."Ewgtxq"U0

de interpretar las lecturas de las CMI, en los 

vkgorqu" fg" kpewdcek„p" tgeqogpfcfqu" {" jcegt"
discutibles algunos de sus resultados. 

Cn" jcegt" gn" guvwfkq" kpkekcn" fg" nqu" rgtÞngu" fg"
sensibilidad antifúngica, comparando las me-

vqfqnqi‡cu"ENUK"O49/C4"xu"GWECUV."gp"igpgtcn"
HE¥"g"KV¥"oquvtctqp"rqtegpvclgu"fg"tgukuvgpekc"
superiores a los establecidos en reportes in-

vgtpcekqpcngu" ukoknctgu" {" enctcu" fkhgtgpekcu" fg"
acuerdo con la metodología empleada (15). Es-

tudios colombianos de pruebas de sensibilidad 

cpvkh¿pikec."tgcnk¦cfqu"gp"rcekgpvgu"eqp"eƒpegt"
e infección fúngica invasiva (12), han señalado 

que en nuestro país se manejan porcentajes de 

resistencia más elevados en comparación con 

reportes internacionales en los que el tipo de 

paciente, su enfermedad de base, el grado de 

invasividad de la especie implicada o los antece-

dentes de tratamiento pueden explicar este tipo 

de resultados. Estudios hechos en otros países 

jcp" kfgpvkÞecfq" gn" eƒpegt" eqoq" wp" hcevqt" fg"
tkguiq"rctc"gn"fgucttqnnq"fg"tgukuvgpekc"cn"àweq-

pc¦qn"(16, 17), lo que explicaría la situación especí-

Þec" fg" guvc" kpuvkvwek„p" fgfkecfc" cn"ocpglq" fg"
dicho tipo de pacientes.

Gp"ewcpvq"c"uw"eqorqtvcokgpvq"gurgekg/gurge‡Þec."
en el caso de C. albicans"htgpvg"c"HE¥"*:.;'"fg"fk-
hgtgpekc"gpvtg"nqu"fqu"ofivqfqu+"{"c"KV¥"*ecuk"42'"
fg"fkhgtgpekc+"{"C. tropicalis"htgpvg"c"HE¥"*7.7'"fg"
fkhgtgpekc+"g" n" KV¥" *fkhgtgpekc"uwrgtkqt"cn"322'+."
owguvtcp"enctcu"xctkcekqpgu"gp"nc"ecvgiqtk¦cek„p"
de los resistentes (7, 13). Los resultados obteni-

fqu." gp"gn" ecuq"fgn" HE¥"eqp"wp"p¿ogtq"oc{qt"
fg" ngxcfwtcu" ecvgiqtk¦cfcu" eqoq" tgukuvgpvgu." {"

Tabla 2."Cewgtfq"gpvtg"nqu"ofivqfqu"ENUK"O49/C4"Ï"GWECUV"rctc"nqu"cigpvgu"cpvkh¿pikequ"gorngcfqu"wvknk¦cpfq"nqu"rwpvqu"
de corte de CLSI para Candida spp.

ESPECIE (n) ANTIFÚNGICO MÉTODO
% CMIa  

*©i1on+
ÍNDICE 

KAPPAe
IC 95%

Sb Rc SDDd

C. albicans 

(136)

Anfotericina B

Kvtceqpc¦qn

Hnweqpc¦qn

CLSI M27-A2

GWECUV
CLSI M27-A2

GWECUV
CLSI M27-A2

GWECUV

100

100

35,29

26,47

44,85

46,32

40,44

60,29

26,47

17,64

24,27

13,23

28,67

36,0.2

1

0,45

0,67

-

0,447

(0,426-0,527)

0,670

(0,591-0,743)

C. tropicalis 

(36)

Anfotericina B

Kvtceqpc¦qn

Hnweqpc¦qn

CLSI M27-A2

GWECUV
CLSI M27-A2

GWECUV
CLSI M27-A2

GWECUV

100

100

47,2

30,55

55,55

52,77

27,7

55,55

8,33

5,55

25

13,89

36,11

41,67

1

0,48

0,91

-

0,478

(0,356-0,519)

0,914

(0,856-0970)

Otras 

especies (17)

Anfotericina B

Kvtceqpc¦qn

Hnweqpc¦qn

CLSI M27-A2

GWECUV
CLSI M27-A2

GWECUV
CLSI M27-A2

GWECUV

100

100

23,52

29,41

64,7

64,7

29,41

41,17

11,76

47,05

29,41

23,52

35,29

1

0,73

0,87

-

0,732

(0,528-0,875)

0,866

(0,718-1,000)

TOTAL 

ESPECIES

Anfotericina B

Kvtceqpc¦qn

Hnweqpc¦qn

CLSI M27-A2

GWECUV
CLSI M27-A2

GWECUV
CLSI M27-A2

GWECUV

100

100

36,50

27,50

48,67

49,20

37,03

57,66

22,73

13,75

26,45

14,81

29,62

37,03

1

0,49

0,74

-

0,487

(0,472-0,548)

0,737

(0,528-0,875)

Sensible ,cT<"Tgukuvgpvg.""dUFF<"Ugpukdng"Fquku"Fgrgpfkgpvg0"eKpfkeg"Mcrrc"Rqpfgtcfq<"nc"eqpeqtfcpekc"rgthgevc"ug"tgàglc"eqp"wp"‡pfkeg"kiwcn"c"3="
los valores iguales o superiores a 0,75 indican la existencia de una buena correlación.
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Eqorctcek„p"fg"ofivqfqu"fg"oketqfknwek„p"ENUK"O49/C4"{"GWECUV"gp"ckuncokgpvqu"fg"Candida spp. en pacientes con cáncer.

wucpfq"nc"ogvqfqnqi‡c"GWECUV="{"gn"KV¥"eqp"wp"
p¿ogtq"oc{qt"fg"tgrqtvg"fg"ngxcfwtcu"ecvgiq-

tk¦cfcu"eqoq"tgukuvgpvgu."{"nc"ogvqfqnqi‡c"ENUK"
M27-A2, establecen un comportamiento similar 

c" nqu" guvwfkqu"fg"itwrqu" eqoq"gn"fg" Gurkpgn" {"
colaboradores (18), aun cuando éstos presenten 

porcentajes de resistencia menores. Al estudiar 

el comportamiento de la AB, de manera similar 

con los resultados obtenidos por Cuenca-Estrella 

{"eqncdqtcfqtgu."ug"qdvwxq"wpc"ugpukdknkfcf"„r-

tima de dicho agente antifúngico al evaluarlo por 

los dos métodos, incluso teniendo presente que 

hasta el momento, no existe consenso en el tipo 

fg"ogvqfqnqi‡c"„rvkoc"rctc"kfgpvkÞect"cswgnncu"
especies resistentes o para la interpretación clíni-

ca de las diferentes CMI obtenidas (5, 7). Es decir, 

swg"rctvg"fg"nc"hcnvc"fg"kfgpvkÞecek„p"fg"fkhgtgp-

cias entre los dos métodos puede estribar en un 

bajo recuento de cepas resistentes, a partir de las 

cuales se podrían encontrar éstas, como sucede 

en nuestro estudio.

 

Al tratar de establecer el grado de correlación 

entre las dos metodologías, CLSI M27-A2 vs EU-

ECUV." pwguvtqu" tguwnvcfqu"owguvtcp." gp" igpgtcn."
eqpeqtfcpekc"rgthgevc"eqp"nc"CD"*Mcrrc<"3+"{"eqp-

eqtfcpekc"dclc" eqp"gn" KV¥" *Mcrrc"2.6;+=" gn" itcfq"
fg" eqttgncek„p" cn" eqorctct" gurgekgu/gurge‡Þecu"
fgn" HE¥"eqp"C tropicalis" *Mcrrc<"2.;3+" {"Candida 

urr0"*Mcrrc<"2.:9+"{"fgn"KV¥"eqp"C. albicans"*Mcrrc<"
2.67+"{"C. tropicalis"*Mcrrc<"2.6:+."owguvtcp"swg"gn"
grado de correlación entre los métodos dependió, 

gp"pwguvtq" guvwfkq." fg" nc" gurgekg" kornkecfc" {" gn"
agente antifúngico evaluado. La literatura ha re-

portado, en general, un grado de acuerdo bajo 

*7:.7'+" cn" wvknk¦ct" KV¥" {" itcfqu" fg" cewgtfq"oƒu"
cnvqu"eqp"gn"HE¥0"Gutudios similares, han evaluado 

la reproducibilidad de las dos metodologías"{."gp"
general, sus resultados son buenos (varían entre 85 

{";7'"fgrgpfkgpfq"fg"nc"gurgekg."fgn"cigpvg"cpvk-
h¿pikeq"{"gn"vkgorq"fg"kpewdcek„p+"(5, 7, 18), si bien la 

ogvqfqnqi‡c"GWECUV"vkgpfg"c"rtqfwekt"ngevwtcu"fg"
EOK"ogpqtgu"{"eqp"itcfqu"fg"cewgtfqu"ow{"rq-

dtgu"rqt"gn"cigpvg"cpvkh¿pikeq"gpuc{cfq0"Guvg"vkrq"
fg"jcnnc¦"iqu."ukoknctgu"c"nqu"qdvgpkfqu"gp"pwguvtq"
estudio, hacen difícil establecer puntos en común 

al interpretar los datos de las CMI, obtenidas por 

ambas metodologías (5, 19). Estudios recientes han 

eqpÞtocfq"swg"ncu"rtwgdcu"eqp"kpvtceqpc¦qn"vkg-
nen importantes limitaciones de reproducibilidad, 

ow{"rtqdcdngogpvg"gp"tgncek„p"eqp"uw"ectcevgt‡u-
ticas de hidrofobicidad (20).

Tabla 3."EqgÞekgpvg"fg"Eqttgncek„p"Kpvtcencug"*EEK+""gpvtg"nqu"ofivqfqu"ENUK""O49/C4"Ï"GWECUV"rctc"nqu"ckuncokgpvqu"gp"
estudio (De acuerdo a los puntos de corte establecidos por CLSI M27-A2)

ESPECIES 

(n)

Anfotericina B Fluconazol Itraconazol

CCIa IC 95% CCI IC 95% CCI IC 95%

C. albicans

(136)
0,373 0.232 – 0.514 0.560 0.447 – 0.673 0.483 0.391 – 0.575

C. tropicalis

(36)
0,076 0.257 – 0.409 0.837 0.739 – 0.935 0.703 0.577 – 0.830

Qvtcu"gurgekgu"
(17)

0,248 -0.035 – 0.531 0.812 0.658 – 0.966 0.163 -0.316 – 0.641

Vqvcn"Gurgekgu"
(189)

0,297 0.170 – 0.423 0.646 0.565 – 0.727 0.445 0.348 – 0.542

aGn"EEK"gu"nc""rtqrqtek„p"fg"nc"xctkcdknkfcf"vqvcn."fgdkfc"c"nc"fkhgtgpekc"fg"nqu"tguwnvcfqu0"Xcnqtgu"rqt"fgdclq"fg"2.6"kpfkecp"dclc"Þcdknkfcf="gpvtg"2.6"
{"2.97."Þcdknkfcf"tgiwnct/dwgpc="{"rqt"gpekoc"fg"2.97"wpc"Þcdknkfcf"gzegngpvg0
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Fwctvg"E."Rwnkfq"P."Tkxcu"R."Uƒpejg¦"T."Eqtvfiu"L."Ewgtxq"U0

Gp" nc"oc{qt‡c"fg" nqu"estudios disponibles en 

la literatura, para determinar el grado de con-

eqtfcpekc"gpvtg"ncu"ogvqfqnqi‡cu"ug"wvknk¦ctqp"
porcentajes de acuerdo, a diferencia del nues-

vtq." swg" wvknk¦„" gn" ‡pfkeg" mcrrc" rqpfgtcfq0"
Guvq" pqu" rgtokvk„" tgcnk¦ct" guvkocekqpgu" oƒu"
gzcevcu"cn"fgueqpvct"gn"ctvkÞekq"igpgtcfq"rqt"
nc" rtqdcdknkfcf"fg" eqpeqtfcpekc" rqt" c¦ct0" Gp"
igpgtcn." cn" cpcnk¦ct" nqu" fcvqu" qdvgpkfqu" gp"
nuestro estudio se observaron dos tipos de 

eqpeqtfcpekcu<" rqt" cpvkh¿pikeq." gp" gn" swg"
KV¥" hwg" gn" oƒu" dclq=" {" rqt" gurgekg" ngxcfwtk-
forme, en el cual C. albicans presentó los va-

nqtgu"oƒu"dclqu"*HE¥."Mcrrc<"2.89=" KV¥"Mcrrc<"
0,45). Como se mencionó, las diferencias con 

qvtqu" guvwfkqu" tgcnk¦cfqu" rwgfgp" tgukfkt" gp"
nc" rqukdknkfcf" fg" vgpgt" wp"oc{qt" p¿ogtq" fg"
aislamientos resistente(7, 18, 21). En el caso 

fg" cphqvgtkekpc" D." ew{c" tgukuvgpekc" gu" 2'." nc"
eqpeqtfcpekc" gu" oc{qt." okgpvtcu" swg" nc" htg-

ewgpekc" fg" egrcu" tgukuvgpvgu" c" àweqpc¦qn" gp"
los aislamientos de C. albicans" {"C. tropicalis 

gu"uwrgtkqt"c"nc"kfgpvkÞecfc"gp"pwguvtq"ogfkq"
(1), por supuesto en pacientes sin cáncer. Es 

decir, en la medida en que los métodos sean 

ecrcegu" fg" kfgpvkÞect" ckuncokgpvqu" eqp" wp"
comportamiento diferente, son más evidentes 

los problemas de concordancia.

Al evaluar el acuerdo a través del CCI, se obser-

x„"wp"oglqt"fgugorg‚q"eqp"àweqpc¦qn"swg"eqp"
kvtceqpc¦qn"{."c"uw"xg¦."oc{qt"eqp"fiuvg"swg"eqp"
anfotericina. Estudios internacionales de CCI (17) 

eqp"HE¥."gp"igpgtcn."oquvtctqp"itcfqu"fg"xctkc-
bilidad más altos a los obtenidos en nuestro es-

tudio para este agente antifúngico, aunque en el 

caso de C. tropicalis"{"Candida spp. fueron simi-

lares los resultados de las CCI. Los resultados de 

este estudio, demostraron que había diferencias 

importantes entre los resultados de las CMI de 

ncu" fqu"ogvqfqnqi‡cu" swg" hwgtqp" eqpÞtocfqu"
rqt"EEK"jcnncfqu"{"rwgfgp"kpàwkt"gp"nc"kpvgtrtg-
tación clínica de los mismos resultados.

 

En conclusión, los resultados obtenidos por la 

ogvqfqnqi‡c" fg" nc" ENUK" O49/C4" {" gn" GWECUV"
para la lectura e interpretación de sus CMI 

parecen ser equivalentes en lo esencial, espe-

ekcnogpvg"rctc"HE¥"{"C. tropicalis. Sin embargo, 

debe considerarse cualquier diferencia que 

pudiera existir entre los puntos de corte esta-

dngekfqu" rqt" gn" ENUK" O49/C4" {" nqu" cfqrvcfqu"
rqt"gn"GWECUV="fgdg"vqoctug"eqp"rtgecwek„p"nc"
información relacionada con la susceptibilidad 

gp" nqu" guegpctkqu" fqpfg" jc{" ogpqt" cewgtfq<"
kvtceqpc¦qn." rtqdcdngogpvg" gp" tgncek„p" eqp" uw"
jkftqhqdkekfcf."{"cphqvgtkekpc"D"fgdkfq"c" nc" kp-

Tabla 4. Concentraciones Mínimas Inhibitorias (CMI) de los aislamientos en estudio.

ESPECIE MÉTODO

Anfotericina B Fluconazol Itraconazol

CMI50

a CMI90

b CMI50 CMI90 CMI50 CMI90

C. albicans (136)
CLSI M27-A2 0,13 0,5 16 128 0,25 2

GWECUV 0,06 0,25 32 128 0,25 1

C. tropicalis (36)
CLSI M27-A2 0,06 0,5 0,25 128 0,375 4

GWECUV 0,06 0,5 0,25 128 0,25 2

Qvtcu"gurgekgu"*39+
CLSI M27-A2 0,06 1 0,25 128 0,5 8

GWECUV 0,06 0,25 0,25 128 0,25 16

VQVCN
ESPECIES (189)

CLSI M27-A2 0,13 0,5 16 128 0,25 4

GWECUV 0,06 0,25 16 128 0,25 2

a CMI a la que se inhibe el 50% de los aislamientos 
b CMI a la que se inhibe el 90% de los aislamientos
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ecrcekfcf"rctc"kfgpvkÞect"egrcu"ÑtgukuvgpvguÒ0"Gu"
ow{"rtqdcdng"swg"ug"tgswkgtc"xcnkfcek„p"en‡pkec"
para aplicar las pruebas de susceptibilidad en 

estos escenarios, especialmente para el uso de 

nc"vfiepkec"GWECUV."{c"swg"nc"kphqtocek„p"fkurq-

nible avala en el uso de los puntos de corte los 

resultados de CLSI (22).

Eqpàkevq"fg"kpvgtgugu

Pq" jc{" eqpàkevqu" fg" kpvgtfiu" swg" ug‚cnct" rqt"
parte de los autores.

Financiación

Guvg"guvwfkq"hwg"Þpcpekcfq"c"vtcxfiu"fgn"Kpuvkvwvq"
Nacional de Cancerología ESE.
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