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Resumen

Kpvtqfweek„p<" la sensibilidad antifúngica in 

vitro" gp" jqpiqu" Þncogpvququ" pq" jc" vgpkfq" gn"
mismo desarrollo que en levaduras. Se dispone 

de limitada información sobre la susceptibilidad 

en este tipo de aislamientos en Colombia.

Ocvgtkcngu"{"ofivqfqu<"se determinó la acti-

vidad in vitro"fg"àweqpc¦qn."xqtkeqpc¦qn."kvtceq-

pc¦qn."cphqvgtkekpc"D"{"ecurqhwpikpc"ogfkcpvg"gn"
ofivqfq"fg"G/Vguv."fg"nqu"ifipgtqu"Aspergillus (36 

A. fumigatus, 12 C0"àcxwu, 9 A. niger, 6 A. terreus, 

4 A. nidulans"{"3"A. versicolor) e hifomicetes hia-

linos (9 Fusarium sp., 2 Geotrichum sp. y 2 Pae-

cilomyces sp.+." rtqxgpkgpvgu" gp" uw" oc{qt‡c" fg"
ncxcfqu"dtqpeqcnxgqnctgu" *52'+"{"dkqrukcu"rwn-
oqpctgu"*58'+=";'"rtqxgp‡cp"fg"jgoqewnvkxqu0"

Tguwnvcfqu<"gn"rgtÞn"fg"tgukuvgpekc"igpgtcn"hwg"
4:'" rctc" kvtceqpc¦qn." 37'" rctc" ecurqhwpikpc."

36'"rctc"cphqvgtkekpc"D"{"7'"rctc"xqtkeqpc¦qn0"
En general, todos los aislamientos presentaron 

wpc" ugpukdknkfcf" fkuokpwkfc" rctc" àweqpc¦qn" g"
kvtceqpc¦qn0" Nc" oglqt" cevkxkfcf" hctoceqn„ikec"
nc"rtgugpvctqp"xqtkeqpc¦qn." ecurqhwpikpc"{"cp-

fotericina B. Fusarium sp." rtgugpv„" wpc"oc{qt"
cevkxkfcf"eqp"gn"xqtkeqpc¦qn0"Ug"gpeqpvtctqp"fk-
ferencias entre el tipo de micelio (Aspergillus vs 

no Aspergillus) {"nc"uwuegrvkdknkfcf"c"xqtkeqpc¦qn."
cphqvgtkekpc"D"{"ecurqhwpikpc0

Eqpenwuk„p<"en general, los antimicóticos dis-

ponibles para el tratamiento de infecciones por 

miceliales muestran una sensibilidad disminuida 

in vitro" gp" tgncek„p" eqp" gn" ifipgtq" {" nc" gurgekg"
kfgpvkÞecfc0"

Rcncdtcu" encxgu<"pruebas de sensibilidad mi-

crobiana, pruebas antimicrobianas de difusión 

por disco, hongos, aspergillus, fusarium, agentes 

antifúngicos, resistencia a medicamentos. 
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Abstract

Kpvtqfwevkqp<" hwpicn" uwuegrvkdknkv{" cickpuv"
micelial fungi has not been developed at the 
ucog" rceg" cu" uwuegrvkdknkv{" cickpuv" {gcuvu0"
Uecteg" kphqtocvkqp" ku" cxckncdng"cdqwv" vjcv" mkpf"
of isolates in Colombia.

Ocvgtkcnu" cpf"ogvjqfu<" in vitro susceptibi-
nkv{" cickpuv"okegnkcn" kuqncvgu" htqo"rcvkgpvu"ykvj"
ecpegt"ycu"fgvgtokpgf0"Vjg"G/vguv"ogvjqf"ycu"
wugf" vq"Þpf"qwv" uwuegrvkdknkv{"cickpuv"àweqpc-
¦qng."xqtkeqpc¦qng."kvtceqpc¦qng."corjqvgtkekp"D."
and caspofungin. Isolates of the genera Asper-

gillus (36 A. fumigatus, 12 C0"àcxwu, 9 A. niger, 
6 A. terreus, 4 A. nidulans and one A. versicolor 
isolate), Fusarium (n=9), Geotrichum and Paeci-

lomyces (n=2 each one) obtained from patients 
ykvj" ecpegt" ygtg" vguvgf0" Vjgug" kuqncvgu" ygtg"
obtained from bronchoalveolar lavage (30%), 
rwnoqpct{" dkqrukgu" *58'+" cpf" dnqqfuvtgco"
infections (9%).

Tguwnvu<"Vjg"igpgtcn"rcvvgtp"qh"tgukuvcpeg"ycu"
4:'"cickpuv" kpvtceqpc¦qng."37'"cickpuv"ecurq-
fungin, 14% against amphotericin B, and 5% 
cickpuv" xqtkeqpc¦qng0" Kp" igpgtcn." uwuegrvkdknkv{"
cickpuv"àweqpc¦qng"cpf" kvtceqpc¦qng"ujqygf"c"
fkokpkujkpi" vtgpf0" " Xqtkeqpc¦qng." ecurqhwpikp."
cpf"corjqvgtkekp"D"ujqygf"vjg"dguv"rjctoceq-
nqike"rqvgpe{0"Fusarium sp. presented a higher 
cevkxkv{" ngxgn" cickpuv" xqtkeqpc¦qng0" Vjgtg" ygtg"
fkhhgtgpegu"kp"vjg"uwuegrvkdknkv{"cickpuv"xqtkeqp-
c¦qng."cprjqvgtkekp"D."cpf"ecurqhwpikp"fgrgpf-
kpi"qp"vjg"v{rg"qh"okegnkcn"kuqncvg"*Aspergillus vs. 
Non- Aspergillus).

Eqpenwukqp<"In general, the available antifungal 
vtgcvogpvu"cickpuv"o{egnkcn"hwpik"kfgpvkÞgf"kp"vjg"
ecpegt"egpvgt"ujqy"fkokpkujgf"uwuegrvkdknkv{0

Mg{"yqtfu"*OgUJ+<"oketqdkcn"ugpukvkxkv{"vguvu."fkum"
diffusion antimicrobial tests, fungus drug sensitiv-
kv{" vguvu." aspergillus, fusarium, antifungal agents, 
Corjqvgtkekp"D."Xqtkeqpc¦qng."Kvtceqpc¦qng0"

Introducción

Los hongos son reconocidos como una de las 
principales fuentes de infección en pacientes 
inmunocomprometidos. En las dos últimas dé-
cadas se ha producido un incremento sustancial 
en la frecuencia de los casos de infecciones 
asociados a especies miceliales, especialmente 
de Aspergilosis Invasiva (AI), como consecuen-
ekc"fg"wpc"ugtkg"fg"hcevqtgu"fg"tkguiq"eqoq<"nc"
aparición de la pandemia de sida, el desarrollo 
de nuevos regímenes de tratamiento quimio-
vgtcrfiwvkeq" rctc" vwoqtgu" u„nkfqu" {" pgqrncukcu"
hematológicas, el incremento en muchos países 
del mundo, especialmente en el nuestro, de los 
vtcurncpvgu"fg"„ticpqu."{"nc"wvknk¦cek„p"fg"hƒtoc-
equ" kpowpquwrtguqtgu" ecfc" xg¦"oƒu" rqvgpvgu."
junto con terapias antibióticas de amplio espec-
tro (1-4). Ante el aumento en la incidencia de las 
infecciones fúngicas, se incrementó el desarrollo 
fg"pwgxqu"hƒtocequ"cpvkoke„vkequ."{"eqp"guvqu"gn"
interés por el uso de las pruebas de sensibilidad 
in vitro, especialmente para las especies micelia-
les, al establecerse una relación directa entre las 
hcnncu"gp"gn"rtqegfkokgpvq"{"gn"cigpvg"gvkqn„ikeq"
ckuncfq."{" eqoq"rwpvq"fg"rctvkfc"c" nc"jqtc"fg"
gngikt"wp"vtcvcokgpvq"qrqtvwpq"{"gÞec¦"rctc"nc"
Gphgtogfcf"H¿pikec"Kpxcukxc"*GHK+"{"eqpuvkvwkt"wp"
factor que condiciona una terapia dirigida (4-6). 

Actualmente se cuenta con métodos de referencia 
de microdilución en caldo para pruebas de sensi-
dknkfcf"cpvkh¿pikec"swg."c"rguct"fg"ncu"fkÞewnvcfgu"
swg"rtgugpvcp."eqpuvkvw{gp"wp"pqvcdng"cxcpeg"gp"
el manejo de las enfermedades micóticas al deter-
minar las Concentraciones Mínimas Inhibitorias 
*EOK+"{"guvcdngekgpfq"rwpvqu"fg"eqtvg"rctc"xctkqu"
cpvkh¿pikequ" fg" wuq" en‡pkeq" {" ngxcfwtcu" htgewgp-
temente asociadas a la EFI. Para el estudio de las 
infecciones asociadas con hongos miceliales, se 
dispone del documento M38-A2 del Clinical and 
Ncdqtcvqt{" Uvcpfctfu" Koogfkcvg" *ENUK+." swg" jc"
rgtokvkfq"guvcpfctk¦ct"fgn"ofivqfq"fg" tghgtgpekc"
rctc" nc" oc{qt‡c" fg" nqu" jqpiqu" Þncogpvququ." {"
detectar especies intrínsecamente resistentes a 
los antifúngicos en estudio, con CIM más elevadas 
que lo habitual, asociadas a la falla terapéutica, 
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cwpswg" vqfcx‡c" pq" ug" jc{cp" guvcdngekfq"rwpvqu"
de corte para la evaluación clínica de los diferentes 
antifúngicos disponibles (7-12). De igual manera, se 
han desarrollado diferentes métodos comerciales, 
eqp"tguwnvcfqu"eqorctcdngu"c"nqu"fg"tghgtgpekc"{"
swg"rgtokvgp"nc"tgcnk¦cek„p"fg"fkhgtgpvgu"guvwfkqu"
clínicos relacionados con el conocimiento de la 
enfermedad micótica, la determinación de los per-
Þngu"fg"ugpukdknkfcf"in vitro"{"nc"qdvgpek„p"fg"fcvqu"
rctc"gncdqtct"nqu"rwpvqu"fg"eqtvg"fg"wuq"en‡pkeq"{"
detectar de la resistencia antifúngica. El uso de los 
métodos comerciales, como la técnica de G/vguvÆ"
*CD"DkqFkum."Uqnpc."Uygfgp+, por su facilidad en el 
oqpvclg."{"fg"nc"ngevwtc"fg"uwu"¦qpcu"fg"kpjkdkek„p."
rtqrqtekqpcp"wpc"oƒu"cornkc"icoc"fg"EOK"{."eqp"
resultados reproducibles, permiten establecer una 
cuqekcek„p"gpvtg"nqu"rgtÞngu"fg"ugpukdknkfcf"fg"nqu"
jqpiqu" okegnkcngu" {" nqu" tguwnvcfqu" en‡pkequ." cwp"
ewcpfq"jcuvc"gn"oqogpvq"pq"guvfi"enctc"nc"kfgpvkÞ-
cación de especies con CMI elevadas, la manifesta-
ek„p"fg"nc"tgukuvgpekc"{"gn"korcevq"fg"gnnc"fwtcpvg"gn"
manejo de la enfermedad infecciosa (9-17). 

Guvg"vtcdclq"rtgvgpfg"fgvgtokpct"nqu"rgtÞngu"fg"
ugpukdknkfcf" cpvkh¿pikec" {" nc" cevkxkfcf" hctoc-
cológica relacionada de los diferentes agentes 
antimicóticos en estudio, de hongos miceliales 
obtenidos a partir de aislamientos clínicos en 
pacientes con cáncer del Instituto Nacional de 
Cancerología (INC) ESE.

Ocvgtkcngu"{"ofivqfqu

Aislamiento

Se estudiaron un total 81 cepas miceliales obte-
nidos de aislamientos clínicos de pacientes con 
cáncer e infección fúngica, atendidos en el INC, 
entre el periodo comprendido de 1999-2008 
swg"jcd‡cp"ukfq"rtgxkcogpvg"ckuncfcu"{"eqpugt-
vadas en el cepario de micología (a – 70°C). 

Recuperación e identificación de los géneros 

y especies 

Identificación del género y especie micelial 

Las cepas miceliales se recuperaron en Agar 
Ucdqtgcwf/Fgzvtquc" *Ogtem." MIcC" Fctouvcfv."
Igtocp{+" *UCD+" {" Cict" Rcrc/Fgzvtquc" *Qzqkf"

Nvf0" Dcukpiuvqmg." Jcorujktg." Gpincpf+" *RFC+."
tgcnk¦cpfq"fqu"q"oƒu"rcugu"jcuvc" nqitct" nc"gu-
vcdknk¦cek„p" fgn" ewnvkxq" fgn" jqpiq" okegnkcn0" Ug"
nngx„"c"ecdq"pwgxcogpvg"nc"kfgpvkÞecek„p"{"eqp-
Þtocek„p"fg"ncu"egrcu"ckuncfcu"fg"cewgtfq"eqp"
ncu"encxgu"vczqp„okecu"wvknk¦cfcu"jcdkvwcnogpvg"
para hongos miceliales mediante las preparacio-
pgu"eqp"c¦wn"fg"ncevqhgpqn"*G0"Ogtem."Fctouvcfv+"
g"kfgpvkÞecek„p"ocetque„rkec"{"oketque„rkec0

Los hongos miceliales se cultivaron en agar PDA, 
durante siete días a 35ºC para inducir la esporula-
ción, a excepción de las especies de Fusarium sp., 
swg"hwg"kpewdcfq"c"57³E"fg"6:/94"jqtcu"{"nwgiq"
pasado a 28ºC hasta que completó los siete días.

Preparación del inóculo: 

Ug"tgcnk¦„"wpc"uwurgpuk„p"fgn"jqpiq"okegnkcn"{"ug"
ajustó espectrofotométricamente a las densida-
des ópticas que van desde 0,09 hasta 0,3 a 530 nm 
*:4"c"82'"fg"vtcpuokvcpekc+."{"swg"eqpvgp‡c"gp"uw"
oc{qt"rctvg"guvtwevwtcu"eqpkfkcngu0"Nc"eqpegpvtc-
ek„p"Þpcn"fg"nc"uwurgpuk„p"fgn"kp„ewnq"hwg"fg"2.6"
X 104 a 5 X 104"WHE1on="ug"kpewd„"c"6:"j"c"4:̇E."{"
ug"xgtkÞe„"fg"nc"uwurgpuk„p"ogfkcpvg"wp"tgewgpvq"
cuantitativo de colonias en agar SAB (8,9).

Pruebas de Sensibilidad Antifúngica: 

Rctc" nc" tgcnk¦cek„p" fg" ncu" rtwgdcu" ug" vwxq" gp"
cuenta la metodología recomendada por el do-
cumento M38-A2 (8) del CLSI, de acuerdo con las 
recomendaciones del fabricante para la técnica 
fg"G/vguv" *CD"DKQFKUM+Æ0"Rctc"gn"eqpvtqn"fg"ec-
nkfcf"ug"wvknk¦ctqp"ncu"egrcu"Candida parapsilosis 
CVEE"4423;"{"Candida krusei"CVEE"847:"(8-10). 

Ug"wvknk¦ctqp"eqoq"cpvkh¿pikequ." vktcu"fg"G/vguv"
fg"xqtkeqpc¦qn"*XE¥+."kvtceqpc¦qn"*KV¥+."cphqvgtk-
ekpc"*CD+"{"Ecurqhwpikpc"*ECU+0"Gn"itcfkgpvg"fg"
concentración de cada antimicótico varió desde 
2.224"jcuvc"54"©i1on0"Ncu"vktcu"ug"cnocegpctqp"c"
/92̇E"jcuvc"gn"oqogpvq"fg"uw"wvknk¦cek„p0

Procedimiento de E-Test: ug" wvknk¦„" gn" cict" TROK"
1640 con Dextrosa (Agar RPMI) (9-11). Cada 
caja de agar (de 150 mm que contenía 60 ml del 
medio) se inoculó con la suspensión del inóculo, 
wucpfq" wp" jkuqrq" guvfitkn." {" guvtkcpfq" wpkhqtog-
ogpvg"gp"vtgu"fktgeekqpgu"uqdtg"vqfc"nc"uwrgtÞekg"
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del agar. Ésta se dejó secar durante 15 minutos, 
{"nc"vktc"hwg"eqnqecfc"uqdtg"gn"cict"kpqewncfq0"Ug"
evaluaron conjuntamente con los aislamientos, 
las cepas control de calidad Candida parapsilosis 
CVEE"4423;"{"Candida krusei"CVEE"847:0"

Ncu"eclcu"ug"kpewdctqp"c"57"̇E."{"ncu"EOK"ug"fg-
terminaron a las siguientes 24 horas hasta los 4 
días de incubación. 

Lectura e interpretación de las CM<"ncu"EOK"qdvgpk-
das correspondieron al punto en que la elipse de 
inhibición interceptó la escala de concentraciones 
de cada uno de los antifúngicos en estudio. La 
interpretación de los puntos de corte se basaron 
en la metodología de referencia, interpretando 
los puntos de corte de una serie de reportes de 
la literatura (4-6, 8,9)0"Rctc" nqu"cpvkh¿pikequ"XE¥." KV¥."
CD"{"ECU"ug"eqpukfgtctqp"eqoq"Ugpukdngu"*U+."EOK<"
>3"©i1on."Ugpukdngu"Fgrgpfkgpvg"fg"Fquku"*UFF+."
EOK<"4"©i1on." {"Tgukuvgpvgu" *T+."EOK<">" 6"©i1on0"
Dado que no existe consenso en el uso de pun-
tos de corte de interpretación clínica, en general 
{"gurgekcnogpvg"gp"gn"ofivqfq"fg"G/vguv."rctc" nc"
discriminación de los verdaderamente resistentes, 
ug"qrv„"rqt"wvknk¦ct"gp"uw"nwict"gn"vfitokpq"fg"Ugpuk-
dknkfcf"Fkuokpwkfc"{"ug"kpenw{gtqp"nqu"ckuncokgpvqu"
eqpukfgtcfqu"UFF"{"T"(18).

Análisis de datos

Se llevó a cabo un estudio de tipo descriptivo de 
corte transversal, en el cual, para la grabación de 
los datos obtenidos de las CMI se diseñó una base 
de datos en formato Access, en la que se incorpo-
raron reglas de validación. Para el análisis de los 
datos se efectuó una exportación de los mismos al 
rtqitcoc"UvcvcÆ0"Gn"cpƒnkuku"fgn"eqorqpgpvg"fgu-
criptivo se fundamentó en el uso de proporciones 
{"ogfkcu"q"ogfkcpcu"lwpvq"eqp"ncu"eqttgurqpfkgp-
tes medidas de dispersión (rangos intercuartílicos 
o desviaciones estándar). Para las CMI de los aisla-
okgpvqu"ug"jcnnctqp"ncu"ogfkcu"igqofivtkecu"*OI+"
de cada especie en los cuatro agentes antifúngicos 
{"ug"guvcdngekgtqp"nqu"tcpiqu"fg"ugpukdknkfcf"fg"nc"
misma. Además, se determinaron los percentiles 
50 (CMI50+"{";2"*EOK90). 

Para la frecuencia de resistencia, el numerador 
correspondió a la cantidad de casos de resisten-
ekc"{"gn"fgpqokpcfqt"cn"vqvcn"fg"ckuncokgpvqu"fg"
okegnkcngu." tgukuvgpvg"{"pq"tgukuvgpvg"fgpvtq"fgn"
periodo de estudio. Las medidas de frecuencia 
fueron expresadas junto con sus intervalos de 
eqpÞcp¦c"cn";7'0"Guvc"guvtcvgikc"ug"crnke„"vcpvq"
al agente antifúngico como a los diferentes tipos 
de hongos miceliales. En el componente analíti-
eq"ug"wvknk¦ctqp"ogfkfcu"guvcf‡uvkecu"Z2."{"rtwgdc"
exacta de Fisher dependiendo de las caracterís-
ticas de las tablas de antifúngicos. Con estas 
rtwgdcu" ug" qdugtx„" {" ug" gxcnw„" nc" cuqekcek„p"
entre variables categóricas (resistencia vs. tipo 
fg"cpvkoke„vkeq+0"Gp"vqfqu"nqu"ecuqu"ug"wvknk¦ctqp"
pkxgngu"fg"ukipkÞecek„p"fgn"7'0

Resultados

Nc" vcdnc" 3"owguvtc" nqu" ifipgtqu" {" gurgekgu" fg"
jqpiqu"okegnkcngu"tgewrgtcfqu"{"uw"htgewgpekc"
de aparición. Aspergillus fumigatus fue el agen-
vg" gvkqn„ikeq"rtgfqokpcpvg" *66'+." {"Fusarium 

solani fue el principal hongo micelial no Asper-

gillus obtenido (11%). Los hongos miceliales en 
estudio provenían de diferente aislamientos 
en‡pkequ<" dkqrukcu" *p?4;." 58'+." ncxcfqu" dtqp-
coalveolares (n=24, 30%), líquidos corporales 
*p?35." 38'+." jgoqewnvkxqu" *p?9." ;'+" {" ugetg-
ciones (n=8, 9%).

Perfiles de sensibilidad de los hongos 

miceliales 

Nc"vcdnc"3"owguvtc"nqu"rgtÞngu"fg"ugpukdknkfcf"{"tg-
ukuvgpekc"c"nqu"cpvkh¿pikequ"gpuc{cfqu0"Gp"igpgtcn."
tanto las especies miceliales Aspergillus" {"pq"As-

pergillus presentaron una sensibilidad disminuida 
cn"XE¥"g"KV¥0"Nqu"oglqtgu"rgtÞngu"fg"ugpukdknkfcf"
nqu"rtgugpvctqp"ECU"{"CD."c"gzegrek„p"fg"ncu"gu-
pecies de F. solani, A. fumigatus"{"A. terreus."ew{q"
comportamiento en general fue de sensibilidad 
disminuida con todos los agentes antimicóticos 
gpuc{cfqu0"Nqu"rcvtqpgu"fg"ugpukdknkfcf"fkuokpwk-
fc"hwgtqp"fgrgpfkgpvgu"fg"nc"gurgekg"gurge‡Þec0"
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Actividad farmacológica, determinación 

DE CMI
50

 y CIM
90

 de acuerdo con la especie 

micelial aislada 

Al observar los diferentes agentes etiológicos 
guvwfkcfqu."gn"rgtÞn"fg"ugpukdknkfcf"{"tgukuvgpekc"
{" nc" cevkxkfcf" hctoceqn„ikec." ug" qdugtx„" swg<"
Para especies de Aspergillus, los fármacos más 
cevkxqu" gp" uw" qtfgp" hwgtqp" ECU." XE¥" {" CD=" nc"

CAS fue el fármaco más activo con las especies 
de Aspergillus (CMI50 >"3"©i1on+."ugiwkfq"fg"XE¥"
(CMI50 >"3"©i1on+0"Rctc"gurgekgu"pq"Aspergillus, 
todos los agentes antifúngicos en estudio pre-
sentaron poca actividad frente a los aislamientos 
de F. solani (CMI90"@"54"©i1on+="nc"cevkxkfcf"hct-
macológica frente a Geotricum candidum"{"Pae-

cilomyces sp. fue similar a la encontrada para las 
diferentes especies de Aspergillus (tabla 2). 

Tabla 1. RgtÞngu"fg"ugpukdknkfcf"cpvkh¿pikec"fg"nqu"jqpiqu"okegnkcngu"

ESPECIE Frecuencia (%) ANTIFÚNGICO S1 (%) SDD2(%) R3(%)
SENSIBILIDAD

DISMINUIDA (%)

A. fumigatus

XE¥ 33 (91,67) 1 (2,78) 2 (5,56) 3 (8,34)

KV¥ 35 (97,22) - 1 (2,78) 1 (2,78)

36 (44) AB 36 (100) - - -

CAS 35 (97,22) - 1 (2,78) 1 (2,78)

C0"àcxwu

XE¥ 10 (83,33) 2 (16,67) - 2 (16,67)

KV¥ 12 (100) - - -

12 (15) AB 11 (91,67) - 1 (8,33) 1 (8,33)

CAS 12 (100) - - -

A. niger

XE¥ 9 (100) - - .

KV¥ 4 (44,44) 5 (55,56) - 5 (55,56)

9 (11) AB 9 (100) - - -

CAS 9 (100) - - -

A. terreus

XE¥ 5 (83,33) 1 (16,67) - 1 (16,67)

KV¥ 5 (83,33) - 1 (16,67) 1 (16,67)

6 (7) AB 6 (100) - - -

CAS 5 (83,33) - 1 (16,67) 1 (16,67)

A. nidulans

XE¥ 4 (100) - - -

KV¥ 4 (100) - - -

4 (5) AB 4 (100) - - -

CAS 4 (100) - - -

A. versicolor

XE¥ 1 (100) - - -

KV¥ 1 (100) - - -

1 (1) AB 1 (100) - - -

CAS 1 (100) - - -

Fusarium solani

XE¥ 5 (55,56) 2 (22,22) 2 (22,22) 4 (44,44)

KV¥ 1 (11,11) - 8 (88,89) 8 (88,89)

9 (11) AB 4 (44,44) - 5 (55,56) 5 (55,56)

CAS - - 9 (100) 9 (100)

Geotrichum candidum

XE¥ 1 (50) - 1 (50) 1 (50)

KV¥ 2 (100) 2 (100)

2 (3) AB 2 (100) - - -

CAS 1 (50) - 1 (50) 1 (50)

Paecilomyces sp

XE¥ 1 (50) 1 (50) - 1 (50)

KV¥ 2 (100) - - -

2 (3) AB 2 (100) - - -

CAS 2 (100) - - -

VQVCN
XE¥ 69 (85.19) 7 (8,64) 5 (6,17) 12 (14,81)

81 (100) KV¥ 64 (79.01) 5 (6,17) 12 (14,81) 17 (20,98)

AB 75 (92.59) - 6 (7,41) 6 (7,41)

CAS 69 (85.19) - 12 (14,81) 12 (14,81)

Tabla 1."RgtÞngu"fg"ugpukdknkfcf"cpvkh¿pikec"fg"nqu"jqpiqu"okegnkcngu"

3"U<"Ugpukdng"."4"UFF<"Ugpukdng"Fquku"Fgrgpfkgpvg="5"T<"Tgukuvgpvg"
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Comparación de los perfiles de sensibilidad a 

los diferentes antifúngicos entre hongos del 

género Aspergillus y hongos miceliales no 

Aspergillus.

Para evaluar la existencia de algún tipo de asocia-
ción entre presencia de la resistencia al antifúngico 
{" nc" gurgekg" fg" okegnkcn" ckuncfq." ug" vqoctqp" gp"
ewgpvc"nqu"rgtÞngu"fg"U."UFF"{"T"fguetkvqu"gp"nqu"
ocvgtkcngu"{"ofivqfqu."{"nqu"ckuncokgpvqu"ug"fkxkfkg-
tqp"gp"fqu"ecvgiqt‡cu="nqu"okegnkcngu"rgtvgpgekgp-

tes al género Aspergillus"*p?8:=":6'+"{"nqu"okegnkc-
les no Aspergillus *p?35="36'+"*vcdnc"5+0"Cn"tgcnk¦ct"
el correspondiente estudio estadístico se encontró 
asociación entre el tipo de micelial (Aspergillus vs 
micelial no Aspergillus+" {" uw" eqorqtvcokgpvq" gp"
ewcpvq"cn"rgtÞn"fg"ugpukdknkfcf0"

Se encontró una asociación entre el aislamien-
to de un micelial no Aspergillus {"rtgugpekc"fg"
tgukuvgpekc"gp"gn"ecuq"fg"XE¥"*45.2:'"xu"4.;6'+"
*Rtwgdc"gzcevc"fg"Hkujgt"?"2.228+." KV¥" *99'"xu"
4.;6'+" *Rtwgdc"gzcevc"fg"Hkujgt"?"2.222+" {"CD"

Tabla 2. EOK"*©i1on+"fg"nqu"jqpiqu"okegnkcngu

ESPECIE ANTIFÚNGICO MG1 ic 95% CMI
50

2 CMI
90

3

A. fumigatus

XE¥ 0,146 0,091-0,233 0,125 0,35

KV¥ 0,528 0,412-0,676 0,5 0,5

AB 0,187 0,142-0,246 0,25 0,38

CAS 0,026 0,013-0,048 0,032 0,094

C0"àcxwu

XE¥ 0,155 0,057-0,423 0,175 2

KV¥ 0,445 0,375-0,527 0,5 0.5

AB 0,524 0,287-0,954 0,44 1

CAS 0,017 0,006-0,045 0,024 0,094

A. niger

XE¥ 0,209 0,120-0,364 0,25 0,47

KV¥ 1,043 0,585-1,858 1,5 3

AB 0,127 0,094-0,170 0,125 0,25

CAS 0,022 0,005-0,097 0,047 0,125

A. terreus

XE¥ 0,160 0,022-1,126 0,187 3,6

KV¥ 0,691 0,932-5,132 0,38 32

AB 0,572 0,218-1,502 0.5 3

CAS 0,761 0,001-2,990 0,099 32

A. nidulans

XE¥ 0,247 0,062-0,989 0,2 0,84

KV¥ 0,553 0,212-1,440 0,625 1

AB 0,280 0,167-0,860 0,305 0,5

CAS 0,024 0,001-0,515 0,055 0,125

A. versicolor

XE¥ 1 - 1 1

KV¥ 0,38 - 0,38 0,38

AB 0,5 - 0,5 0,5

CAS 0,016 - 0,016 0,016

Fusarium solani

XE¥ 1,71 0,650-4,528 1 32

KV¥ 13,288 2,900-60,877 32 32

AB 5,010 1,798-13,960 6 32

CAS 32 32-32 32 32

Geotrichum candidum

XE¥ 0,309 0,023- 4,100 2,41 4,8

KV¥ 5,656 0,069-462-433 6 8

AB 0,308 0,021-4,406 0,315 0,38

CAS 0,252 0,049-1,300 16,001 32

Paecilomyces sp

XE¥ 0,282 0.004-1.760 1.02 2

KV¥ 0,013 0.002-0.086 0.014 0.016

AB 0,016 0.016-0.016 0.016 0.016

CAS 0,002 0.002-0.002 0.002 0.002

VQVCN

XE¥ 0,221 0,155-0,314 0,15 2

KV¥ 0,784 0,553-1,111 0,5 32

AB 0,322 0,235-0,442 0,25 2

CAS 0,056 0,029-0,110 0,047 32

3"OI<"Ogfkc"Igqofivtkec=""4EOK72<"EOK"c"nc"swg"ug"kpjkdg"gn"72'"fg"nqu"ckuncokgpvqu="5"EOK;2<"EOK"c"nc"swg"ug"kpjkdg"gn";2'"fg"nqu"ckuncokgpvqu0
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(38,46% vs 1,47%) (Prueba exacta de Fisher = 
0,000). En el caso de la CAS se encontró una 
relación entre el aislamiento de una especie de 
Aspergillus"{"nc"rtgugpekc"fg"tgukuvgpekc"*98.;"'"
vs 2,9%) (Prueba exacta de Fisher = 0,000).

Discusión

Desde la década de los ochenta, se ha docu-
ogpvcfq" wpc" oc{qt" kpekfgpekc" fg" kphgeekq-
nes invasivas asociadas a especies micóticas, 
especialmente en pacientes con algún tipo 
de inmunocompromiso, con un cambio en la 
grkfgokqnqikc" oketqdkcpc" {" nc" crctkek„p" fg"
nuevos patógenos, anteriormente considerados 
eqpvcokpcpvgu"q"eqnqpk¦cpvgu."swg"tƒrkfcogpvg"
incrementan el porcentaje de aparición. Aunque 
el número de infecciones asociadas a especies 
miceliales es mucho menor que las causadas 
por hongos levaduriformes, su incidencia va en 
cwogpvq."{"ecfc"xg¦"ug"vkgpgp"oƒu"kphqtogu""fg"

gurgekgu" okegnkcngu" swg" ocpkÞguvcp" wpc" tguku-
tencia intrínseca o adquirida a los diferentes an-
vkoke„vkequ"{"uw"tgncek„p"eqp"ncu"hcnncu"fg"vtcvc-
okgpvq"{"gn"cwogpvq"gp"ncu"vcucu"fg"oqtvcnkfcf"
de estos pacientes (23). 

La utilidad de las pruebas de sensibilidad anti-
fúngica se establece cuando su resultado pue-
fg" fgÞpkt" nc" ugpukdknkfcf" q" tgukuvgpekc" fg" wpc"
especie micótica contra un agente antimicótico 
gurge‡Þeq." fg" cewgtfq" eqp" nqu"rwpvqu"fg" eqtvg"
de interpretación clínica. Con este resultado lo-
itcp" " encukÞect"guvcu"gurgekgu"gp" vtcvcdngu"q"pq"
{"c{wfcp"c"nc"rtgfkeek„p"fgn"tguwnvcfq"en‡pkeq"gp"
coordinación con una terapia antimicótica diri-
gida. Estos puntos de corte, que se establecen 
con base en los datos de estudios clínicos, los 
programas de vigilancia global de sensibilidad, el 
conocimiento de los mecanismos de resistencia 
{"nqu"rctƒogvtqu"hctoceqfkpƒokequ"{"hctoceqek-
néticos de los fármacos evaluados (4,5 19-22)."c{wfc-

Tabla 3. Cuqekcek„p"gpvtg"tgukuvgpekc"c"nqu"fkhgtgpvgu"cpvkh¿pikequ"gpvtg"ifipgtq"Curgtiknnwu"{"jqpiqu"okegnkcngu"pq"Curgtiknnwu0

TOTAL SDD % R % S % FISHER´S EXACTA

CUQEKCEKðP""RCTC"XQTKEQPC¥QN

Aspergillus sp1 68 4 5,88 2 2,94 62 91,18

P= 0,006Miceliales no Aspergillus2 13
3

23,08 3 23,08 7 53,84

VQVCN 81 7 8,64 5 6,17 69 85,19

CUQEKCEKðP""RCTC"KVTCEQPC¥QN

Aspergillus sp1 68 5 7,35 2 2,94 61 89,71

P= 0,000
Miceliales no Aspergillus2 13 0 - 10 77 3 23

VQVCN 81 5 6,17 12 14,81 64 79,01

TOTAL R % S % FISHER´S EXACTA

CUQEKCEKðP""RCTC"CPHQVGTKEKPC"D

Aspergillus sp1 68 1 1,47 67 98,53

P= 0,000
Miceliales no Aspergillus2 13 5 38,46 8 61,54

  
VQVCN

81 6 7,41 75 92,59

CUQEKCEKðP""RCTC"ECURQHWPIKPC

Aspergillus sp1 68 2 2,94 66 97,06

P= 0,000Miceliales no Aspergillus2 13 10 76,92 3 23,08

VQVCN 81 12 14,81 69 85,19

3"Kpenw{g"C0"hwokicvwu."C0"àcxwu."C0pkigt."C0"pkfwncpu0"C0"vgttgwu."C0"xgtukeqnqt
4""kpenw{g"Fusarium solani, Geotrichum candidum,  Paecilomyces sp.
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rían, dado el impacto de las EFI en la actualidad 
a predecir la respuesta a un tratamiento contra 
determinada especie de hongo causante de in-
fección. En general, la determinación de la CIM de 
hongos miceliales es más complicada que la de 
hongos levaduriformes. Los factores que pueden 
kpàwkt"gp"nc"hwpekqpcnkfcf"fg"guvcu"rtwgdcu"kpenw-
{gp" nqu"curgevqu"fgn"jqurgfgtq."owejqu"fg" nqu"
ewcngu"vkgpgp"wpc"kpowpquwrtguk„p"ukipkÞecvkxc."
la asociación de la infección con especies poco 
jcdkvwcngu"{"guecucu"xgegu"fkcipquvkecfcu"rqt"gn"
ncdqtcvqtkq." swg" jceg" swg" gzkuvcp" kpuwÞekgpvgu"
datos disponibles, además de la presencia de 
tgukuvgpekc" kpvt‡pugec" c" nqu" cpvkoke„vkequ" {" wpc"
frecuencia alta de falla de tratamiento (1, 2,23). Éste 
uno de los primeros estudios colombianos que 
evalúa la pruebas de sensibilidad antifúngica de 
hongos miceliales de infecciones fúngicas en 
pacientes con cáncer, la relación con la actividad 
farmacológica de los diferentes agentes antifún-
ikequ"gpuc{cfqu"{"nc"ocpkhguvcek„p"fgn"hgp„ogpq"
de sensibilidad disminuida.

El método de E-test tiene un valor potencial en 
las pruebas de sensibilidad para hongos micelia-
les patógenos. Aunque este método aún no tie-
ne establecidos los puntos de corte de uso clíni-
co, es útil para establecer las especies miceliales 
potencialmente resistentes, lo cual hace mucho 
oƒu"gÞec¦"swg"gn"ofivqfq"fg"tghgtgpekc."rctc"gn"
estudio sistemático de los agentes antifúngicos 
{"uw"cevkxkfcf"htgpvg"c"nqu"fkhgtgpvgu"jqpiqu"cku-
lados, la evaluación in vivo-in vitro"fg"nc"gÞecekc"
vgtcrfiwvkec"{"nc"rtgfkeek„p"fg"wpc"rqukdng""tguku-
tencia antifúngica (3,4,7). Convenientemente, este 
método ha sido adaptado en varios estudios 
eqp"oqjqu" {" gxcnwcfq" eqp" fkhgtgpvgu" cigpvgu"
antifúngicos, puesto que las CMI obtenidas son 
fáciles de leer e interpretar. En general, la com-
paración de este método con los de referencia 
siempre han demostrado un buen porcentaje de 
cewgtfq"rctc"nqu"vtkc¦qngu"*@";2'+"{"CD"*@":2'+0"
Ukp"godctiq."nc"Þcdknkfcf"fgn"ofivqfq"fg"G/vguv"{"
la relevancia clínica de las CMI para el estudio de 
los hongos miceliales de importancia aún debe 
determinarse porque no han sido aprobadas 
para el uso clínico, pues está limitado al campo 
de la investigación. 

De acuerdo con los reportes de la literatura (17, 19, 20,23), 
A. fumigatus"gu"gn"tgurqpucdng"fg"nc"oc{qt‡c"*:7"c"
90%) de los diferentes manifestaciones clínicas de 
infecciones graves asociada a los hongos mice-
liales. Sin embargo, otras especies de Aspergillus, 
Fusarium ur0"{"qvtqu"oqjqu"ogpqu"eqowpgu." ug"
han convertido en importantes agentes micóticos 
considerados como patógenos emergentes (23). En 
nuestro estudio, la especie de hongo micelial más 
aislado fue A. fumigatus (44%), seguido de C0"àcxwu"
(15%), A. niger (11%), a partir de muestras de 
vtcevq"tgurktcvqtkq"uwrgtkqt"{"dkqrukcu"fg"rwno„p."
datos que concuerdan con los reportes epidemio-
lógicos internacionales. De igual manera, la espe-
cie micelial F. solani"*33'+"hwg"nc"rtgfqokpcpvg"{"
principalmente asociada como agente causal de 
fungemia, previamente descrito por la literatura 
en pacientes con neoplasias hematológicas (23). El 
impacto de aislamientos de otros miceliales como 
Geotrichum candidum"{"Paecilomyces sp. no se es-
tableció por el bajo número de sus aislamientos.

A pesar de la falta de los puntos de corte de in-
terpretación clínica, para los hongos miceliales 
ug"jcp"cewowncfq" uwÞekgpvgu"fcvqu" in vitro a lo 
nctiq"fg" nqu" c‚qu"rctc"rgtokvkt" nc" fgÞpkek„p"fgn"
punto de corte epidemiológico en las especies 
de Aspergillus {" nqu" vtkc¦qngu" (21,22), lo que puede 
c{wfct" c" gxcnwct" nqu" ckuncokgpvqu" en‡pkequ" og-
fkcpvg"nc"kfgpvkÞecek„p"fg"egrcu"eqp"ugpukdknkfcf"
fkuokpwkfc" {" ugtxkt" eqoq" ogecpkuoq" fg" cngtvc"
temprana de los nuevos cambios sutiles en los 
patrones de sensibilidad de estos organismos. Este 
estudio demostró, en general, todos los agentes 
cpvkoke„vkequ"rtgugpvctqp"rgtÞngu"fg"ugpukdknkfcf"
disminuida, con porcentajes diferentes a estudios 
similares (15, 21,22)." {c" ugc" rqt" nc" gurgekg" oke„vkec"
en estudio o el agente antifúngico. El porcentaje 
fg"ugpukdknkfcf"fkuokpwkfc"oc{qt"hwg"rctc"gn" KV¥"
*42.;:'+"ugiwkfq"fg"XE¥"*36.:3'+"{"ECU"*34.:3'+."
la AB (7,41%) presentó el porcentaje de sensibili-
dad disminuida menor. En relación con la especie 
ckuncfc."{"c"fkhgtgpekc"fg"guvwfkq"ukoknctgu"*39."3;/
22), las especies de Aspergillus presentaron sensi-
dknkfcf"fkuokpwkfc"cn"XE¥"*A. fumigatus 8,34%, A. 

àcxwu 16,67%, A. terreus"38.89'+."cn"KV¥"*A. fumi-

gatus 2,78%, A. niger 55,56%, A. terreus 16,67%), 
a la CAS (A. fumigatus 2,78%, A. terreus 16,67%) e 
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incluso a la AB (C0"àcxwu"8,33%). Es de anotar que, 
a diferencia de estos estudios, nuestros aislamien-
tos de A. terreus no presentaron una sensibilidad 
disminuida a la AB, con patrones de sensibilidad 
fkhgtgpvgu"{"swg"cogtkvct‡cp"qvtq"vkrq"fg"cpƒnkuku0"
Cn"tgxkuct"ncu"qvtcu"gurgekgu"okegnkcngu."{"fg"cewgt-
do con los diferentes trabajos relacionados (4,11,15,17), 
es frecuente la multiresistencia asociada a especies 
de Fusarium"*XE¥"66066'."KV¥"::.:;'."CD"77.78'."
ECU"322'+="Fg"kiwcn"ocpgtc."fgdkfq"c"nc"guecug¦"
fg"fcvqu"fg"guvwfkqu"ukoknctgu."{"gn"dclq"p¿ogtq"
de aislamientos, no se estableció una compara-
ción con las otras especies miceliales (G. candidum 
{"Paecilomyces sp.).

En cuanto a la actividad farmacológica in vitro de 
nqu"fkhgtgpvgu"cigpvgu"cpvkh¿pikequ"gpuc{cfqu"{"
gn"guvcdngekokgpvq"fgn"rgtÞn"fg" ugpukdknkfcf"fg"
cada uno de ellos, se determinó un comporta-
miento diferente con relación especie-especí-
Þec0" Gp" igpgtcn." nqu" hƒtocequ" swg" rtgugpvctqp"
oglqt"cevkxkfcf."gp"uw"qtfgp."hwgtqp<"ECU"*EOK<"
2.278"©i1on+."XE¥"*EOK<"2.443"©i1on+."CD"*EOK<"
2.544"©i1on+"g" KV¥" *EOK<"2.9:6"©i1on+." tguwnvc-
dos similares a los de otros reportes de actividad 
farmacológica (15). De acuerdo con la especie de 
Aspergillus" {" uw" eqorqtvcokgpvq" htgpvg" c" nqu"
fkhgtgpvgu" hƒtocequ" gpuc{cfqu" vgpgoqu" swg<"
nc"ECU"hwg"gn"oƒu"cevkxq"rctc"nc"oc{qt‡c"fg"ncu"
especies estudiadas (A. fumigatus." EOK<" 2.248"
©i1on=" C0" àcxwu." EOK<" 2.239" ©i1on" {" A. niger, 
EOK<"2.244"©i1on+0"Cwp"ewcpfq"tgrqtvgu"ukoknc-
res (15,17,19,20) establecen que el fármaco más ac-
vkxq"hwg"gn"XE¥"*A. fumigatus,"EOK<"2.368"©i1on="
C0"àcxwu."EOK<"2.377"©i1on="A. niger, EOK<"2.42;"
©i1on."A. terreus, EOK<"2.382"©i1on+0"Nc"cevkxkfcf"
farmacológica de especies diferentes a Asper-

gillus fue similar a la reportada en la literatura, 
como en el caso de F. solani con CMI90"@54"©i1
on0"Rctc"vqfqu"nqu"cpvkh¿pikequ"gp"guvwfkq"{"nqu"
qvtqu"okegnkcngu"guvwfkcfqu."nc"guecug¦"fg"fcvqu"
relacionados hace difícil establecer la actividad 
farmacológica asociada. 

De acuerdo con los reportes de la literatura, 
gn"XE¥"vkgpg"dwgpc"cevkxkfcf" in vitro sobre las 
especies de Aspergillus" {"gu"gn" vtcvcokgpvq"fg"
elección en el manejo de las EFI asociadas a 

estas especies. Aunque nuestro estudio mos-
tró variaciones entre las CMI de las diferentes 
especies, la tendencia a CMI50 >"3"©i1on."cwp-
que con actividad farmacológica variable, que 
rqft‡cp"chgevct"nc"kpvgtrtgvcek„p"fg"nqu"rgtÞngu"
de sensibilidad, en general concuerdan con 
nqu" guvwfkqu" kpvgtpcekqpcngu" tgcnk¦cfqu" eqp"
estos hongos miceliales (1, 15, 17). La literatura 
también reporta que el espectro de actividad 
de este agente antifúngico, es uno de los más 
cornkqu." htgpvg" c" qvtqu" jqpiqu" Þncogpvququ."
{" hwg" crtqdcfq" eqoq" vtcvcokgpvq" fg" tguecvg"
en infecciones causadas por Fusarium"ur0"{"gp"
pacientes con aislamientos de cepas resistentes 
a otros antifúngicos (11,15,23), datos coincidentes 
con nuestros resultados en los que F. solani 
*OI<"3.93"©i1on+"hwg"gn"oƒu"cevkxq"fg"vqfqu"nqu"
cigpvgu"cpvkoke„vkequ"gpuc{cfqu0

Aunque, según diversos estudios, la resistencia 
c" nqu" vtkc¦qngu" pq" gu" eqo¿p" gpvtg" gurgekgu" fg"
Aspergillus, han sido reportados especialmente 
rctc" gn" KV¥" (5). Deacuerdo con varios trabajos 
(13,19)."gn"KV¥"vkgpg"wpc"cegrvcdng"cevkxkfcf"in vitro 
frente a especies de Aspergillus. Nuestro estu-
fkq"eqpÞtoc"fkejc"cevkxkfcf"hctoceqn„ikec"eqp"
CMI50 >"207"©i1on"="{"cevkxkfcfgu"hctoceqn„ikecu"
aceptables en relación con los otros antifúngicos 
{"gurgekgu"guvwfkcfcu0"Htgpvg"c"nqu"ckuncokgpvqu"
de Fusarium ur0."guvg"vtkc¦qn"rtgugpv„"EOK"gngxc-
fcu."{"rqdtg"cevkxkfcf"(5, 6,10). Estos estudios tam-
bién han demostrado que el tipo de resistencia o 
sensibilidad disminuida que tienden a presentar 
especies de Fusarium sp. a este antifúngico es 
kpvt‡pugec="okgpvtcu"swg" nc"cuqekcfc"c"gurgekgu"
de Aspergillus se asocia a los antecedentes de 
tratamiento antimicótico (3,5). 

Nuestros resultados sugieren que la técnica de 
E-test permite la discriminación in vitro de la 
actividad de AB en miceliales. Se han reportado 
cepas miceliales resistentes a la AB, con CMI al-
vcu"*EOK"@"4"©i1on+."rctc"wp"xctkgfcf"fg"jqpiqu"
Þncogpvququ"*rqt"glgornq, Paecilomyces lilacin-

us, Uegfqurqtkwo" crkqurgtowo." U0" rtqnkÞecpu, 
algunas especies de Aspergillus, especialmente 
A. terreus" {"A. ustus, Alternaria spp., Fusarium 

spp., Penicillium marneffei, Phialophora urr0." {"
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Sporothrix schenckii) (5). Se debe ser consciente 
de que es importante conocer aquellos hongos 
miceliales que tienen una resistencia intrínseca a 
la AB, al tiempo que deben establecerse CMI de 
nqu"ckuncokgpvqu" nqecngu0"Jc{" kphqtogu"fg"guvc-
blecen el desarrollo de resistencia de A. fumigatus, 
cwpswg"rqeq"htgewgpvg"{"en‡pkecogpvg"kpekgtvc" (15) 

{"nc"tgukuvgpekc"kpvt‡pugec"fg"gurgekgu"Aspergillus 
(por ejemplo A. terreus), que suelen ser suscep-
vkdngu"c"nqu"vtkc¦qngu"oƒu"tgekgpvgu0"Pwguvtq"gu-
tudio con CMI50 >"207"©i1on"fgvgtokpc"nc"dwgpc"
actividad de este fármaco frente a especies de 
Aspergillus (3,4) incluso para los aislamientos de A. 

terreus." Ncu"rtwgdcu" tgcnk¦cfcu."gp"igpgtcn."fg-
mostraron una buena actividad farmacológica 
vcpvq"rctc" nqu"jqpiqu"Þncogpvququ"Aspergillus 
sp. como para los no Aspergillus (CMI50 2.2;"©i1
ml) con excepción del F. solani (CMI50"54"©i1on+"
{"G. candidum (CMI50 ©i1on+0"Sin embargo, aun-
que los reportes establecen el aumento de su 
frecuencia en pacientes con malignidades hema-
tológicas, estudios de correlación in vitro-in vivo 
de los casos de AI tratados con AB siguen siendo 
nkokvcfqu."{"nqu"fcvqu"qdvgpkfqu"fg"rcekgpvgu"eqp"
eƒpegt"{"CK"pq"jcp"rqfkfq"fgoquvtct"gn"ukipkÞecfq"
de la sensibilidad in vitro"{"uw"gÞecekc"en‡pkec"(6).

Recientemente el E-test ha sido evaluado para 
detectar la sensibilidad disminuida de cepas de 
A. fumigatus a CAS (6). Se ha demostrado que 
caspofungina no sólo inhibe el crecimiento in 

vitro de aislamientos de Candida spp. sino de 
especies miceliales como Aspergillus sp., Alter-

naria sp., Curvularia sp., Scedosporium sp., Acre-

monium sp., Bipolaris sp. y Trichoderma sp. Sin 
embargo, a diferencia de las CMI, la determina-
ción de la Concentración Mínima Efectiva (MEC) 
ha probado ser una alternativa más práctica para 
evaluar la sensibilidad de los miceliales a este 
agente antifúngico (17,19, 20). Entre las especies mi-
celiales, las equinocandinas son generalmente 
wvknk¦cfcu"rctc"gn"vtcvcokgpvq"fg"ncu"kphgeekqpgu"
por Aspergillus ur0."{"uw"gÞecekc"jc"ukfq"fgoqu-
trada en estudios de casos de terapia de salva-
ogpvq0"["cwpswg"ug"jc"tgrqtvcfq"nc"ecrcekfcf"
de la CAS para reducir el crecimiento in vitro de 
varias de estas especies, aún no existen patrones 
fg"ugpukdknkfcf"guvcpfctk¦cfqu"swg"rwgfcp"c{w-

fct" c" qrvkok¦ct" nc" vgtcrkc0" Ncu" gswkpqecpfkpcu"
tienden a ser el principal grupo de antifúngicos 
rctc" ugt" wvknk¦cfq" gp" vgtcrkc" fg" eqodkpcek„p"
antifúngica contra hongos miceliales. Aunque 
pq"gu" gn" vgoc"fg" guvc"fkuewuk„p." jc{" ecfc" xg¦"
más informes de las terapias combinadas con 
equinocandinas donde que han demostrado 
una considerable sinergia in vitro."{"uw"wvknkfcf"
para el manejo de infecciones difíciles por hon-
gos miceliales (4). Nuestro estudio comprobó la 
buena actividad farmacológica de este agente 
antifúngico (CMI50 >"207" ©i1on+." htgpvg" c" vqfcu"
las especies de Aspergillus, aun por encima del 
XE¥."{"eqp"nqu"rqtegpvclgu"fg"ugpukdknkfcf"fkuok-
pwkfc"oƒu"dclqu0"Qvtqu"okegnkcngu"eqoq"F. solani 
(CMI50 @54"©i1on+"fgowguvtcp."rqt"gn"eqpvtctkq."
la poca actividad, común a todos los agentes 
antifúngicos frente a estas especies miceliales. El 
comportamiento de los otros hongos miceliales 
fue similar al de las especies de Aspergillus.

Finalmente, este estudio trató de establecer si 
existía algún tipo de asociación entre el aislamien-
to de una especie micelial (Aspergillus vs no Asper-

gillus) {"rtgugpekc"fg"tgukuvgpekc0"Gp"pwguvtq"ecuq."
rctc"gn"XE¥"*45.2:'"xu"4.;6'."Rtwgdc"gzcevc"fg"
Hkujgt"?"2.228+."gn"KV¥"*99'"xu"4.;6'."Rtwgdc"gzce-
vc"fg"Hkujgt"?"2.222+"{"CD"*5:.68'"xu"3.69'."Rtwg-
ba exacta de Fisher = 0,000) mostró una relación 
guvcf‡uvkecogpvg"ukipkÞecvkxc"gpvtg"gn"ckuncokgpvq"
de un micelial no Aspergillus" {" nc"ocpkhguvcek„p"
de la resistencia in vitro. En el caso de la se CAS 
encontró una relación entre el aislamiento de una 
especie de Aspergillus"{"nc"rtgugpekc"fg"tgukuvgpekc"
(76,9 % vs 2,9%, Prueba exacta de Fisher = 0,000). 
Aun cuando no se encontraron estudios similares 
que mostraran este tipo de asociaciones, en los 
diversos trabajos consultados sí demuestran que 
las especies miceliales no Aspergillus tienden a 
nc" ownvk/tgukuvgpekc" cuqekcfc" c" nqu" vtkc¦qngu" {" nc" 
AB (5-7,11,14), aunque no se estableció el impacto 
en‡pkeq"{"grkfgokqn„ikeq"fg"nc"rtgugpekc"fg"tguku-
tencia de especies de Aspergillus a la CAS. 

En conclusión, nuestro estudio determinó, que 
nqu" rgtÞngu" fg" ugpukdknkfcf" {" tgukuvgpekc." cu‡"
como los patrones de sensibilidad disminuida, 
frente a los agentes antifúngicos estudiados, es 
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diferente, con una tendencia epidemiológica 
{" wpc" tgncek„p" gurgekg/gurge‡Þec" gp" nc" swg" nc"
actividad farmacológica suele tener un compor-
tamiento diferente a los reportados en diversos 
guvwfkqu"{"swg"rwgfg"fgdgtug."gpvtg"qvtcu"tc¦q-
nes, al tipo de paciente en estudio. Estos resul-
vcfqu"fgowguvtcp"nc"pgegukfcf"fg"kpfkxkfwcnk¦ct"
la terapia antimicótica, de acuerdo con el agente 
etiológico aislado, como base el uso de pruebas 
fg"ugpukdknkfcf"cpvkh¿pikec."{" nc"gncdqtcek„p"fg"
rcvtqpgu"nqecngu"fg"ugpukdknkfcf"fkuokpwkfc"{"gn"
estudio de los reportes internacionales relacio-
pcfq."rqt"nq"swg"guvc"rtwgdcu"ug"eqpuvkvw{gp"gp"
wpc"jgttcokgpvc"korqtvcpvg"c"nc"jqtc"fg"crq{ct"
la terapia antimicótica dirigida.

Eqpàkevq"fg"kpvgtgugu"

Pq" jc{" eqpàkevqu" fg" kpvgtfiu" swg" ug‚cnct" rqt"
parte de los autores.

Financiación

Gn"rtgugpvg" vtcdclq"ug" tgcnk¦„"eqp"gn"crq{q"fgn"
Instituto Nacional de Cancerología, ESE.
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