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RESUMEN: En muchos sitios de Mesoamérica han sido recuperadas incrustaciones de pirita que 
dan forma a los espejos prehispánicos de mosaico. La mayoría de los estudios sobre estos qdlgvqu"ug"jcp"gphqecfq"gp"uw"ukipkÞecfq"ukod„nkeq."oqthqnqi‡c."eqogtekq"{"wuq."ukgpfq"guec-uqu"nqu"vtcdclqu"swg"cdqtfcp"ncu"vfiepkecu"fg"ocpwhcevwtc"{"qticpk¦cek„p"fg"nc"rtqfweek„p"fg"fkejqu"qdlgvqu0"Gp"guvg"vtcdclq"rtgugpvctgoqu"nqu"cpƒnkuku"vgepqn„ikequ"swg"jgoqu"crnkecfq"c"fkuvkpvcu"kpetwuvcekqpgu"fg"rktkvc"fg"ewcvtq"ukvkqu"oguqcogtkecpqu."crq{cfqu"gp"nc"ctswgqnq-i‡c"gzrgtkogpvcn"{"gp"nc"crnkecek„p"fgn"oketqueqrkq"gngevt„pkeq"fg"dcttkfq0"Fg"guvc"ocpgtc"ug"jcp"rqfkfq"kfgpvkÞect"eqp"dcuvcpvg"rtgekuk„p"ncu"jgttcokgpvcu"gorngcfcu"gp"uw"gncdqtcek„p"swg"rgtokvktƒp"fkuvkpiwkt"fkhgtgpvgu"guvknqu"vgepqn„ikequ0
PALABRAS CLAVE: gurglqu"fg"rktkvc."jgttcokgpvcu."vcnngtgu."Oguqcofitkec."ctswgqnqi‡c"gzrgtkogpvcn0

SUMMARY: Several pyrite inlays that shaped Prehispanic mosaic mirrors have been recovered 
in many Mesoamerican sites. Recent researches on these objects have been focused on their u{odqnke"ogcpkpi."oqtrjqnqi{."vtcfg"cpf"wug."ykvj"hgy"uvwfkgu"vjcv"cfftguu"vjgkt"ocpwhce-vwtkpi" vgejpkswgu" cpf" rtqfwevkqp" qticpk¦cvkqp0" Kp" vjku" rcrgt" yg" rtgugpv" vjg" vgejpqnqikecn"cpcn{uku" yg" crrnkgf" vq" fkhhgtgpv" r{tkvg" kpnc{u" htqo" hqwt" Oguqcogtkecp" ukvgu." uwrrqtvgf" d{"
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Introducción

Fgpvtq"fgn"itcp"wpkxgtuq"fg"qdlgvqu"etgcfqu"gp"gn"owpfq"rtgjkurƒpkeq."wpq"fg"
nqu"swg"oƒu"jcp"nncocfq"nc"cvgpek„p"uqp"nqu"gurglqu"q"uwrgtÞekgu"tgàglcpvgu"swg"
ug"tgcnk¦cdcp"gp"ocvgtkcngu"vcp"fkxgtuqu"eqoq"nc"qdukfkcpc."nc"jgocvkvc"{"nc"rktkvc"
*Dnckpg{."4229="Icnncic."4223="Rgtgktc."422:="Ucnkpcu."3;;7+0"Fgdkfq"c"uw"guvfivkec."
rgtq" oƒu" c¿p" rqt" nc" fguvtg¦c" kornkecfc" gp" uw" ocpwhcevwtc." nqu" kpxguvkicfqtgu"
eqpewgtfcp"gp"swg" nc"ecpvkfcf"fg"jqtcu/jqodtg"tgswgtkfcu"rctc" nc"rtqfweek„p"
fg"wp"uqnq"gurglq"fg"oquckeq"fgdk„"jcdgt"ukfq"gpqtog"{"swg."rtqdcdngogpvg."
fue uno de los objetos más complejos producidos por los artesanos prehispá-
pkequ" *Dnckpg{." 4229=" Fk" Rguq." 3;96=" Hwtuv." 3;88=" Icnncic." 4223=" Mkffgt" et al., 

3;68=" Rgtgktc." 422:=" Uokvj" {" Mkffgt." 3;73=" Yqqfyctf." 3;63=" ¥coqtc." 4224c."
4224d+0" Rqt"gnnq"pq"gu"fg"gzvtc‚ct"swg" nqu"gurglqu" hwgtcp" eqpukfgtcfqu"rqt"Mkt-
ejjqhh"*3;65+"eqoq"wpq"fg"nqu"etkvgtkqu"q"gngogpvqu"c"eqpukfgtct"rctc"fgÞpkt"c"
nc"tgik„p"oguqcogtkecpc0

Uk"dkgp"ug" tgeqpqeg" nc"fkÞewnvcf"gp" nc"gncdqtcek„p"fg"guvqu"gurglqu"{" nc" ko-
rqtvcpekc" swg" vgp‡cp" eqoq" qdlgvqu" fg" rtguvkikq" {" oƒikeq/tgnkikququ." uqp" ow{"
rqecu" ncu" kpxguvkicekqpgu" uqdtg" uwu" vfiepkecu" fg" ocpwhcevwtc" {" qticpk¦cek„p" fg"
uw"rtqfweek„p0"

Gp" guvg" vtcdclq." pq" pqu" cxqectgoqu" c" nqu" gurglqu" per se." ukpq" c" nqu" cpƒnkuku"
vgepqn„ikequ"swg"jgoqu"crnkecfq"c"fkuvkpvcu" kpetwuvcekqpgu"fg"rktkvc"fg"ewcvtq"
ukvkqu"oguqcogtkecpqu<"Ejkcrc"fg"Eqt¦q"{"Vgpco"Rwgpvg"gp"Ejkcrcu."Vgqvkjwc-
can en el Estado de México y Tenochtitlan en el Distrito Federal. El estudio lo 
tgcnk¦coqu"crq{cfqu"gp"nc"ctswgqnqi‡c"gzrgtkogpvcn"{"nc"ectcevgtk¦cek„p"fg"jwgnncu"
fg"ocpwhcevwtc"eqp"oketqueqr‡c"guvgtgque„rkec"{"eqp"oketqueqr‡c"gngevt„pkec"fg"
dcttkfq0"Fg"guvc"ocpgtc"oquvtctgoqu"e„oq"jgoqu"rqfkfq"kfgpvkÞect"eqp"dcuvcp-
vg"rtgekuk„p"ncu"jgttcokgpvcu"gorngcfcu"gp"uw"gncdqtcek„p"{"fkuvkpiwkt"fkhgtgpvgu"
vtcfkekqpgu"vgepqn„ikecu"swg"tgàglcp"ncu"fkhgtgpvgu"tgikqpgu."ewnvwtcu"{"guvknqu"fg"
los cuales proceden las piezas.



44 ESTUDIOS DE CULTURA MAYA XLIII

Características de la pirita

La pirita es un mineral compuesto de hierro y azufre perteneciente a los sulfuros 
de hierro (Fe S2+0"Vkgpg"wpc"eqnqtcek„p"fg"coctknnq"ogvƒnkeq"{"wpc"fwtg¦c"fg"8"
c" 8/7" gp" nc" guecnc" fg" Oqju0" Nc" hqtoc" rtgfqokpcpvg" fg" uwu" etkuvcngu" gu" e¿dkec"
*Nciqoctukpq."422:<"343+0"Fgdkfq"c"uw"kpguvcdknkfcf."nc"ceek„p"fgn"ciwc"{"gn"qz‡-
igpq"rwgfgp"vtcpuhqtoctnc"gp"qvtqu"okpgtcngu"eqoq"gn"„zkfq"fg"jkgttq"*nkoqpkvc"
{"ukfgtkvc+."rqt"nq"ewcn"fkh‡eknogpvg"ug"eqpugtxc"gp"dwgp"guvcfq"gp"nqu"eqpvgzvqu"
ctswgqn„ikequ"*¥coqtc."4224c="4224d<"8;7+0

Gp"ewcpvq"c"uw"qtkigp."ug"jcp"kfgpvkÞecfq"ukgvg"{cekokgpvqu"q"okpcu"rtgjkurƒ-
pkecu"gp"ncu"swg"ug"kpÞgtg"ug"gzvtc‡c"rktkvc"lwpvq"eqp"qvtqu"ocvgtkcngu0"Gn"rtkogtq"
fg"gnnqu"uqp"ncu"okpcu"fg"Ejcnejkjwkvgu"gp"¥cecvgecu."cfgoƒu"fg"nc"Ukgttc"Iqtfc"
gp"nc"Jwcuvgec."nc"ewgpec"fgn"T‡q"Dcnucu"gp"Iwgttgtq."ncu"ƒtgcu"fg"Jwgjwgvgpcp-
iq." Ciwcecvƒp" {" Swgv¦cnvgpcpiq" gp" Iwcvgocnc=" {" rqt" ¿nvkoq." ncu" Eqemueqod"
Oqwpvckpu"gp"Dgnkeg."cwpswg"ugiwtcogpvg"pq"hwgtqp"nqu"¿pkequ"{cekokgpvqu"gz-
rnqvcfqu" *Mgnng{."3;93="Ocnfqpcfq."3;:2="Ncpigpuejgkfv."3;::="Ygkicpf."3;;7="
3;;9="Mqxcegxkej"et al0."4224<"559="¥coqtc."4224c="Icnncic."gp"rtgpuc+0

Los espejos de pirita

Fgpvtq"fg"nqu"qdlgvqu"fg"rktkvc"etgcfqu"rqt"nqu"ctvgucpqu"rtgjkurƒpkequ."nqu"gu-
rglqu"fg"oquckeq"uqp"fgÞpkvkxcogpvg"nqu"swg"oƒu"jcp"cecrctcfq"nc"cvgpek„p."wp"
vcpvq"rqt"uw"guvfivkec."rgtq"oƒu"c¿p"rqt"nc"fguvtg¦c"kornkecfc"gp"uw"ocpwhcevwtc0"
Los investigadores concuerdan en que la cantidad de horas-hombre requeridas 
rctc"nc"rtqfweek„p"fg"wp"uqnq"gurglq"fg"rktkvc"fgdk„"jcdgt"ukfq"gpqtog"{"swg."
rtqdcdngogpvg."hwg"wpq"fg"nqu"qdlgvqu"oƒu"eqornglqu"rtqfwekfqu"rqt"nqu"ctvg-
ucpqu"rtgjkurƒpkequ"*Yqqfyctf."3;63="Mkffgt"et al0."3;68="Uokvj"{"Mkffgt."3;73="
Hwtuv."3;88="Fk"Rguq."3;96="Icnncic."4223="¥coqtc."4224c."4224d="Dnckpg{."4229="
Rgtgktc."422:+0

Gp" igpgtcn." wp" gurglq" fg" rktkvc" eqpukuvg" fg" ewcvtq" gngogpvqu" dƒukequ" swg"
fguetkdktgoqu"c"eqpvkpwcek„p"*Þiwtc"3+<

1) Base: Igpgtcnogpvg" nc" dcug" ug" jce‡c" fg" rkgftc." uqdtg" vqfq" fg" ctgpkuecu."
rk¦cttcu"q"guswkuvqu." {" uqdtg"gnnc" ug"oqpvcdcp" ncu"rncecu"fg"rktkvc0"Vcodkfip"ug"
jcp"tgrqtvcfq"dcugu"fg"egtƒokec"{"ocfgtc0"Rqt"nq"igpgtcn."ncu"dcugu"uqp"tgfqp-
fcu."rgtq"ug"jcp"tgikuvtcfq"cniwpcu"tgevcpiwnctgu"g."kpenwuq."vtkcpiwnctgu."cwpswg"
guvc"¿nvkoc"hqtoc"gu"ow{"rqeq"htgewgpvg"*Incfykp"et al.,"3;87="Icnncic."4223."gp"
rtgpuc="¥coqtc."4224c."4224d="Dnckpg{."4229="Rgtgktc."422:+0"Gu"rqukdng"swg"uwu"
fkogpukqpgu"xctkctcp."fgrgpfkgpfq"fgn"wuq."cevkxkfcf"{1q"ukipkÞecfq0

Ncu"dcugu"rwgfgp"ogfkt"gpvtg"9"{"52"eo"fg"fkƒogvtq"{"eqpvct"eqp"wp"rtqogfkq"
fg":"c"32"oo"fg"gurguqt"*Icnncic."4223."gp"rtgpuc="Dnckpg{."4229+0"Nqu"dqtfgu"fg"
guvcu" dcugu" rwgfgp" ugt" dkugncfqu" q" rgtrgpfkewnctgu" c" nc" uwrgtÞekg0" Nqu" dqtfgu"
dkugncfqu"rwgfgp"ukvwctug"cn"htgpvg"q"gp"nc"rctvg"rquvgtkqt"fgn"gurglq"{."gp"cniwpcu"
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FIGURA 1."Eqorqpgpvgu"fg"wp"gurglq"fg"rktkvc"{"vkrqu"fg"rgthqtcek„p"*fg"Goknkcpq"Icnncic+0



46 ESTUDIOS DE CULTURA MAYA XLIII

qecukqpgu."ug"nqecnk¦cp"fgeqtcfqu"eqp"guvweq"rkpvcfq"q"eqp"nc"vfiepkec"fg"pseudo-

cloisonné." Fg" kiwcn" hqtoc." nc" rqtek„p" rquvgtkqt" fgn" gurglq" rwgfg" gpeqpvtctug" fg-
eqtcfc."{c"ugc"eqp"guvweq"rkpvcfq."rkpvcfc"q"vcnncfc"fktgevcogpvg"*Gmjqno."3;67="
Mkffgt" et al0." 3;68="Uokvj"{"Mkffgt."3;73="Fk"Rguq."3;78."3;96="Incfykp" et al0."
3;87="Hwtuv."3;88="Mgnng{."3;93="Dnckpg{."4229+0

2) Capa adhesiva: Existen al menos dos tipos de adhesivos. Uno de ellos está 
eqorwguvq" fg" wp" dcttq" og¦encfq" eqp" wp" rgicogpvq" qtiƒpkeq" *Mkffgt" et al., 
3;68<" 348+." gn" ewcn" jc" ukfq" kfgpvkÞecfq" gp" rkg¦cu" fg" rktkvc" fgn" Nciq" Cocvkvnƒp"
ogfkcpvg" oketqueqr‡c" gngevt„pkec" fg" dcttkfq" {" ocrgq" fg" gngogpvqu" sw‡okequ"
(Nelson et al0."422;<"5/7+0"Gn"qvtq"cfjgukxq"guvƒ"eqorwguvq"fg"wpc"og¦enc"fg"dtgc"
swg" hwg" kfgpvkÞecfc"fwtcpvg" nqu" vtcdclqu"fg"eqpugtxcek„p"{" tguvcwtcek„p"fg"wp"
gurglq" fg" rktkvc" eqp" fgeqtcek„p" fg" vwtswguc" swg" hwg" nqecnk¦cfq" cn" egpvtq" fgn"
Rcncekq"Swgocfq"gp"gn"ukvkq"fg"Vwnc."Jkfcniq"*Ocict"{"Oggjcp."3;;7."4223<"9+0"
Gp"cniwpqu"gurglqu."nc"ecrc"vkgpg"wp"eqnqt"coctknngpvq"swg"jc"jgejq"uwrqpgt"nc"
wvknk¦cek„p"fg"cni¿p"cfjgukxq"qtiƒpkeq"jgejq"c"dcug"fg"tgukpc0"Fgrgpfkgpfq"fgn"
gurglq"{"fg"ncu"vgugncu"fg"rktkvc."nc"ecrc"cfjgukxc"rwgfg"xctkct"gp"uw"gurguqt"fg"
1 a 3 mm.

3) Teselas de pirita:"Fgdkfq"c"uwu"ectcevgt‡uvkecu."nc"rktkvc"gu"rtqdcdngogpvg"gn"
material que consume más tiempo y que requiere de mayor habilidad en el pro-
eguq"fg"rtqfweek„p0"Gn"p¿ogtq"fg"vgugncu"q"rncecu"wucfcu"gp"ecfc"gurglq"xct‡c"
rctc"ecfc"qdlgvq="jc{"fgufg"wpc"uqnc"rkg¦c"*Hwtuv."3;88+."jcuvc"62"{"72"*Vcwdg."
3;;4=" Vwtpgt." 3;;4=" Dnckpg{." 4229+0" Gp" vfitokpqu" igpgtcngu." ncu" fkogpukqpgu" fg"
ncu"vgugncu"rwgfgp"xctkct"fg"3"c"6"eo+."okgpvtcu"swg"uw"gurguqt"rtqogfkc"gpvtg"
nqu"4"{"6"oo0"Guvc"xctkcdknkfcf"rwgfg"ugt"c"ecwuc"fgn"vkrq"fg"ocvgtkc"rtkoc."cu‡"
eqoq"fgn"vcoc‚q"{"fkug‚q"fgn"gurglq0

4) Perforaciones: Otra característica de los espejos de pirita no menos im-
rqtvcpvg" uqp" ncu"rgthqtcekqpgu" tgcnk¦cfcu"gp"fin=" eqp"gnnq" kphgtkoqu" nc" hqtoc"fg"
wuctug"q"rqtvctug"*Icnncic."4223."gp"rtgpuc+0"Gp"igpgtcn."ug"fguetkdgp"fqu"vkrqu"
de perforaciones: las realizadas en los bordes y aquellas localizadas al centro del 
fkueq0"Gn"wuq"eqodkpcfq"fg"guvqu"fqu"vkrqu"fg"rgthqtcek„p"gu"htgewgpvg"{"uwgng"
wvknk¦ctug"rctc"kpenwkt"fgeqtcek„p"q"rctc"eqodkpct"wuqu"*Mkffgt"et al.,"3;68="Uokvj"
{"Mkffgt."3;73="Vcwdg."3;;4="Dnckpg{."4229="Rgtgktc."422:+0

Estudios previos sobre las técnicas de manufactura 

de los mosaicos de pirita

Owejqu"guvwfkqu"ug"jcp"gphqecfq"rtkpekrcnogpvg"gp"gn"ukipkÞecfq"ukod„nkeq"fg"nqu"gurglqu"fg"oquckeq"fg"rktkvc." uw"oqthqnqi‡c." eqogtekq" {"wuq" *Mkffgt" et al., 3;68="Rktgu/Hgttgktc."3;97="Rktgu/Hgttgktc"{"Gxcpu."3;9:="Vcwdg."3;;4="Uwik{coc."3;;4=" Hkcnmq." 4222=" Icnncic." 4223=" ¥coqtc." 4224c." 4224d=" Ocvc" Cocfq." 4225="Dnckpg{."4229="Rgtgktc."422:+."ukgpfq"guecuqu"nqu"vtcdclqu"swg"cdqtfcp"ncu"vfiepk-ecu"fg"ocpwhcevwtc"gorngcfcu"gp"uw"gncdqtcek„p0"Rqt"guvg"fgueqpqekokgpvq"fg"
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uw"rtqfweek„p."ewcpfq"ug"jcnncp"oquckequ"fg"rktkvc"gp" nqu"ukvkqu"ctswgqn„ikequ"
generalmente se asume que fueron importados de otros lugares y que su elabo-tcek„p"{"ctocfq"vcp"rtgekuq"fgdkgtqp"tgswgtkt"wpc"itcp"ecpvkfcf"fg"vkgorq"fg"vtcdclq"kpxgtvkfq"*Uokvj"{"Mkffgt."3;73<"66+0

C"rguct"fg"gnnq."gzkuvgp"cniwpqu"kpxguvkicfqtgu"swg"rtqrqpgp"gn"wuq"fg"guogtkn"
*„zkfq"fg"cnwokpkq+."jgocvkvc."ctgpc"{"qetg"rctc"fguicuvct"{"rwnkt"nqu"oquckequ"fg"
rktkvc."dcucfqu"rtkpekrcnogpvg"gp"ncu"rqecu"tghgtgpekcu"swg"jc{"fg"ncu"jgttcokgpvcu"
gorngcfcu" rqt" nqu" ctvgucpqu" ncrkfctkqu" rtgjkurƒpkequ" *Nwpc¦¦k." 3;;8<" 5+0" Kpenwuq"
hay quienes proponen el empleo de algún tipo de compás para lograr la forma 
rgthgevcogpvg"ektewnct"fg" ncu"dcugu"fgn"gurglq" *Uokvj"{"Mkffgt."3;73<"66+."jgejcu"
igpgtcnogpvg"gp"ctgpkuec0"Ukp"godctiq."guvcu"rtqrwguvcu"uqp"jkrqvfivkecu."rwgu"ec-
tgegp"fg"gzrgtkogpvqu"{"eqorctcek„p"fg"jwgnncu"fg"ocpwhcevwtc"swg"ncu"eqpÞtogp0
C¿p"oƒu"guecuqu"uqp"nqu"guvwfkqu"fg"ncu"gxkfgpekcu"fg"rtqfweek„p"fg"oquckequ"
fg"rktkvc."fguvcecpfq"nqu"tgcnk¦cfqu"gp"Ciwcvgec"{"gp"Ecpewfip<"gp"gn"rtkogt"ukvkq"
los materiales proceden de los contextos residenciales de élite y administrativos 
{"hwgtqp"encukÞecfqu"gp"pwgxg"p„fwnqu"fg"ocvgtkc"rtkoc."99"rtqfwevqu"gp"rtq-
eguq"q"tgekenclg"{"6:6"rtqfwevqu"eqorngvqu"*677"rkg¦cu"fg"oquckequ."3;"hqtocu"
vtkfkogpukqpcngu"{"32"rncecu+" *¥coqtc."4224d<"8;8+0"C"rguct"fg"gnnq."uqncogpvg"
ug" ug‚cnc" swg" nqu" ocvgtkcngu" hwgtqp" tgfqpfgcfqu" gp" uwu" guswkpcu." eqtvcfqu" {"
rwnkfqu"rqt"wpc"q"fqu"ectcu"*¥coqtc."4224d<"922+."ukp"nngict"c"rtqrqpgt"eqp"swfi"
herramientas fueron trabajados.

Rqt" qvtc" rctvg." gp" Ecpewfip." hwgtqp" tgewrgtcfcu" gp" wpkfcfgu" fqofiuvkecu" fg"
grupos no elitistas varias bases de espejo y herramientas de pedernal y cuarcita 
rctc"cnkuct"{"rwnkt"cuqekcfcu"c"rktkvcu"ukp"rtqeguct."rkg¦cu"ugokvgtokpcfcu"{"rkg¦cu"
rwnkfcu"rctc"hqtoct"gurglqu"*Mqxcegxkej"et al0."4224<"559="4226<"::7+0"C"rguct"fg"
gnnq."rqeq"ug"fgvcnnc"uqdtg"ncu"jgttcokgpvcu"gorngcfcu"gp"nqu"gurglqu"fg"rktkvc."
{c" swg" uw" kpvgtfiu" ug" egpvtc" gp" nc" qticpk¦cek„p" fg" nc" rtqfweek„p" fg" ncu" rkg¦cu."
ug‚cncpfq"swg" ncu"rtkogtcu"gvcrcu"fgn" vtcdclq"ctvgucpcn" hwgtqp" nngxcfcu"c"ecdq"
rqt"itwrqu"fqofiuvkequ"pq"gnkvkuvcu."okgpvtcu"swg"ncu"gvcrcu"Þpcngu"ncu"tgcnk¦cdcp"
ctvgucpqu"fg"nc"finkvg"rctc"oqpqrqnkq"{"eqpuwoq"fg"guvg"itwrq"*Mqxcegxkej"et al0."
4224<"565="4226<":::="Mqxcegxkej."4229<":8/;2+0

Análisis tecnológico de los objetos de pirita

Fgdkfq"c"nc"guecug¦"fg"kphqtocek„p"uqdtg"nc"vgepqnqi‡c"ncrkfctkc"gp"ncu"hwgpvgu"
jkuv„tkecu"{"c"swg"ncu"kpxguvkicekqpgu"uqdtg"nc"gncdqtcek„p"fg"qdlgvqu"fg"rktkvc"
generalmente se han basado en propuestas que no han pasado del nivel hipotéti-
eq."eqp"gzegrek„p"fg"cniwpqu"kpvgpvqu"fg"ectƒevgt"rgtuqpcn"rctc"tgrtqfwekt"cniwpc"
vgugnc" *Gmjqno." 3;95=" Icnncic." gp" rtgpuc=" ¥coqtc." 4224c+." eqpukfgtcoqu" swg" nc"
arqueología experimental puede ayudar a resolver nuestro problema de estudio.

Ugi¿p"uwu"rtgegrvqu."gp"ncu"uqekgfcfgu"jwocpcu"vqfc"cevkxkfcf"ug"gpewgpvtc"
pqtocfc=" rqt" nq" ewcn." nqu" ctvghcevqu" uqp" wucfqu" q" rtqfwekfqu" fg" cewgtfq" eqp"
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guswgocu"fgvgtokpcfqu"swg"ngu"rtqrqtekqpcp"ectcevgt‡uvkecu"gurge‡Þecu"*Cuejgt."
3;83<":29="Iƒpfctc."3;;2<"73+0"Gnnq" kornkec"swg" nc"gncdqtcek„p"q"wvknk¦cek„p"fg"
qdlgvqu" ukoknctgu." ukiwkgpfq" nqu" okuoqu" rcvtqpgu." fgdgp" rtqfwekt" tguwnvcfqu"
kffipvkequ"*Cuejgt."3;83<"9;5="Eqngu."3;9;<"393="Ngygpuvgkp."3;:9<"9="Xgnƒ¦swg¦."
3;;;<"4+0"Fg"guvc"ocpgtc"{" ukiwkgpfq"gn" etkvgtkq"wpkhqtokuvc." ug"rquvwnc"swg" nc"
wvknk¦cek„p" fg" wpc" jgttcokgpvc" rctvkewnct." jgejc" fg" wp" fgvgtokpcfq" ocvgtkcn."
gorngcfc" fg" wpc" ocpgtc" gurge‡Þec" {" dclq" ekgtvcu" eqpfkekqpgu." fglctƒ" tcuiqu"
ectcevgt‡uvkequ"{"fkhgtgpekcdngu"gpvtg" u‡" *Dkphqtf."3;99<"9="Vtkpijco."3;9:<"3:2="
Xgnƒ¦swg¦."3;;;<"4="4229<"45+0

Eqp"gnnq"gp"ogpvg"{"eqp"gn"Þp"fg" tguqnxgt" ncu" kpvgttqicpvgu"fgtkxcfcu"fg" nc"
ectgpekc"fg"kphqtocek„p"uqdtg"nqu"ofivqfqu"q"vfiepkecu"rtgjkurƒpkecu"gorngcfcu"
gp" nc"rtqfweek„p"fg"qdlgvqu" ncrkfctkqu."gp"gn"4226"ug"etg„"gn"Vcnngt"fg"Ctswgq-
logía Experimental en Lapidaria con sede en el Museo del Templo Mayor dentro 
fgn"rtq{gevq"ÑNc"ncrkfctkc"fgn"Vgornq"Oc{qt<"guvknqu"{"vtcfkekqpgu"vgepqn„ikecuÒ"
*Ognict."4228="422;c="Ognict"et al0."4232="Ognict"{"Uqn‡u."4233+0"Gp"fkejq"vcnngt"
ug" jcp" tgrtqfwekfq" nqu" fkhgtgpvgu" vkrqu" fg" oqfkÞecekqpgu" swg" rtgugpvcp" nqu"
qdlgvqu" *vcdnc"3+0" Rctc"gnnq"jgoqu"gorngcfq"jgttcokgpvcu" {"rtqeguqu" tghgtkfqu"
gp" ncu" hwgpvgu" jkuv„tkecu" *Fwtƒp." 3;73=" Ucjci¿p." 3;78+." jcnncfqu" gp" eqpvgzvqu"
ctswgqn„ikequ" *Hgkpocp" {" Pkejqncu." 3;;5=" Jqjocpp." 4224=" Ngygpuvgkp." 3;:9="
Oqjqn{/Pci{." 3;;9=" Rcuvtcpc." 3;;:+" {" rtqrwguvcu" fg" cniwpqu" kpxguvkicfqtgu"
*Cvjkfi."4223="Ejctnvqp."3;;5="Fkid{."3;86="Ic¦¦qnc."4229="I„og¦."4222="Oktco-
dgnn."3;8:="Ugogpqx."3;79+0

MODIFICACIÓN HERRAMIENTAS

Desgastes fg"uwrgtÞekgu Dcucnvq." cpfgukvc." tkqnkvc." ctgpkuec." ecnk¦c." itcpkvq" {" rk¦cttc."
adicionando agua y ocasionalmente arena.

Cortes
Ctgpc."ciwc"{"vktcu"fg"rkgn"q"ewgtfcu"xgigvcngu0
Herramientas líticas de pedernal y obsidiana.

Perforaciones

Cdtcukxqu" *ctgpc." egpk¦c" xqneƒpkec." rqnxq" fg" qdukfkcpc." rqnxq" fg"rgfgtpcn" {" rqnxq" fg" ewct¦q+." cpkocfqu" eqp" tcocu" fg" ecttk¦q."
adicionando agua.
Herramientas líticas de pedernal y obsidiana.

Calados
Cdtcukxqu" *ctgpc." egpk¦c" xqneƒpkec." rqnxq" fg" qdukfkcpc." rqnxq" fg"rgfgtpcn"{"rqnxq"fg"ewct¦q+."cpkocfqu"eqp"tcocu"fg"ecttk¦q"fg"itcp"fkƒogvtq."cfkekqpcpfq"ciwc0

Incisiones Herramientas líticas de pedernal y obsidiana.

Acabados
Rwnkfqu"eqp"cdtcukxqu."ciwc"{"vtq¦qu"fg"rkgn0Dtw‚kfqu"eqp"vtq¦qu"fg"rkgn"gp"ugeq0Nc"crnkecek„p"fg"codqu"cecdcfqu0

TABLA 1. Vkrq"fg"oqfkÞecekqpgu"{"jgttcokgpvcu"gorngcfcu"*rqt"Goknkcpq"Ognict+0
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Las huellas resultantes son comparadas sistemáticamente con las de los ob-
lgvqu" ctswgqn„ikequ" c" ukorng" xkuvc." eqp" c{wfc" fg" wpc" nwrc" fg" 42z" {" c" vtcxfiu"
fgn" gorngq" fg" wp" oketqueqrkq" guvgtgque„rkeq" c" 32z." 52z" {" 85z." cu‡" eqoq" eqp"
oketqueqr‡c"gngevt„pkec"fg"dcttkfq"*OGD+"c"322z."522z."822z"{"3222z."dclq"rc-
tƒogvtqu"eqpuvcpvgu"*oqfq"JX."32"oo"fg"fkuvcpekc."ug‚cn"UGK."xqnvclg"fg"42mX"{"
wp"jc¦"fg"69+0"Cu‡."ug"fguetkdgp"ncu"ectcevgt‡uvkecu"uwrgtÞekcngu"qdugtxcfcu"eqoq"
nc" fktgeek„p" {" vcoc‚q" fg" dcpfcu" {" n‡pgcu." uw" twiqukfcf" {" vgzvwtc." ukiwkgpfq" nc"
okuoc" ogvqfqnqi‡c" rtqrwguvc" rqt" Xgnƒ¦swg¦" Ecuvtq" *4229+" rctc" gn" guvwfkq" fg"
nqu"qdlgvqu"fg"eqpejc"rgtq"cfgewcfc"c"qdlgvqu"ncrkfctkqu0"Gn"oketqueqrkq"„rvkeq""
empleado está en el taller de arqueología experimental en concha del Museo del 
Vgornq"Oc{qt"{"gn"oketqueqrkq"gngevt„pkeq"fg"dcttkfq"ug"gpewgpvtc"gp"gn" ncdq-
tcvqtkq"fg"oketqueqr‡c"gngevt„pkec"fg" nc"Uwdfktgeek„p"fg"Ncdqtcvqtkqu"{"Crq{q"
Cecffiokeq"fgn"KPCJ."c"ectiq"fgn"kpigpkgtq"Igtctfq"Xknnc0

Materiales analizados

Los objetos estudiados corresponden a teselas de pirita de dos espejos que pro-
egfgp" fg" Ejkcrcu0" Wpq" fg" nqu" gurglqu." fg" hqtoc" ewcftcpiwnct." hwg" tgewrgtcfq"
gp"nc"Vwodc"3"fgn"Oqpv‡ewnq"33"fg"Ejkcrc"fg"Eqt¦q."hgejcfc"rctc"gn"Rtgenƒukeq"
Ogfkq"*922/722"c0E0+" *Dcejcpf"{"Nqyg."4233+="okgpvtcu"swg"gn"ugiwpfq."fg"hqt-
oc" ektewnct." rtqxkgpg" fg" nc" Vwodc" 32" fgn" GfkÞekq" 43" fg" Vgpco" Rwgpvg." nc" ewcn"
guvƒ"hgejcfc"rctc"gn"Enƒukeq"Vctf‡q"*Octv‡pg¦."4232<"98/99+0"Fg"ecfc"wpq"hwgtqp"
ugngeekqpcfcu"xctkcu"kpetwuvcekqpgu"swg"vwxkgtcp"dwgp"guvcfq"fg"eqpugtxcek„p"gp"
uwu"uwrgtÞekgu"{"dqtfgu"rctc"swg"rwfkgtcp"tgcnk¦ctug" nqu"cpƒnkuku"fg" ncu"jwgnncu"
fg"ocpwhcevwtc"*Þiwtcu"4c"{"4d+0

También fueron analizadas tres incrustaciones circulares de pirita procedentes 
fg"Vgqrcpec¦eq"*Þiwtc"4e+."wpq"fg"nqu"egpvtqu"fg"dcttkq"gp"Vgqvkjwcecp"fgn"rgtkq-
fq"Enƒukeq"*422"c0E0/822"f0E0+0"Gn"ewctvq"{"¿nvkoq"itwrq"fg"rkg¦cu"kpenwkfq"gp"guvg"
guvwfkq" hwgtqp" 57" kpetwuvcekqpgu" ugokguhfitkecu" fgn" Vgornq" Oc{qt" fg" Vgpqejvk/
vncp<"ukgvg"hqtocp"rctvg"fgn"oquckeq"fg"nc"ugtrkgpvg"Zkwje„cvn"swg"guvƒ"jgejc"gp"
rgfgtpcn"{"fgeqtcfc"eqp"oquckequ"fg"vwtswguc"{"rktkvc."gpeqpvtcfc"gp"nc"Eƒoctc"
KKK" *Þiwtc"4f+"{" hgejcfc"rctc" nc"Gvcrc" KXc."swg"xc"fg"3662"c"368;"f0E0"Qvtcu"48"
hqtocp"ncu"rwrkncu"fg"vtgeg"oƒuectcu"etƒpgq"fg"ncu"Qhtgpfcu"8."33."35."39"{"42."{"
las dos restantes forman una de las pupilas de las esculturas de Tláloc en serpen-
vkpc"{"fg"Zkwjvgewjvnk"gp"vtcxgtvkpq"*Þiwtcu"4g."4h."4i"{"4j+"fg"nc"Eƒoctc"KK0"Guvcu"
¿nvkocu"qhtgpfcu"guvƒp"hgejcfcu"rctc"nc"Gvcrc"KXd."swg"xc"fg"368;"c"36:3"f0E0

Resultados obtenidos

Vqfcu" ncu" kpetwuvcekqpgu" fg" nqu" fqu" gurglqu" rtgugpvctqp" wpc" uwrgtÞekg" htqpvcn"
cnkucfc"{"nwuvtquc"etw¦cfc"rqt"cniwpcu"tc{cu"tgevcu"cniq"fkhwucu"*Þiwtcu"5c"{"5g+0"



50 ESTUDIOS DE CULTURA MAYA XLIII

FIGURA 2. Materiales analizados: a)"vgugncu"fg"gurglq"fg"Ejkcrc"fg"Eqt¦q."
b)"gurglq"fg"Vgpco"Rwgpvg."c)"kpetwuvcekqpgu"ektewnctgu"fg"Vgqrcpec¦eq."d)"ugtrkgpvg"Zkwje„cvn."

e)"etƒpgqu"qhtgpfc."f)"oƒuectc"fg"vtcxgtvkpq."g)"guewnvwtcu"Vnƒnqe"fg"ugtrgpvkpc."
y h) guewnvwtc"fg"Zkwjvgewjvnk"*hqvqitch‡c"tgcnk¦cfc"rqt"Goknkcpq"Ognict+0"

Gp"gn"ecuq"fg" ncu"rkg¦cu"fg"Ejkcrc"fg"Eqt¦q."ug"qdugtxctqp"dcpfcu"tgevcu"cniq"
fkhwucu"swg"okfgp"55"μo"fg"cpejwtc"crtqzkocfcogpvg"*Þiwtc"5e+."ncu"ewcngu"uqp"
similares a los desgastes experimentales hechos con lajas o metates de riolita 
{"dtw‚kfqu"eqp"rkgn" *Þiwtcu"5d"{"5f+0"Gp"eqpvtcuvg." ncu"rkg¦cu"fg"Vgpco"Rwgpvg"
mostraban amplias bandas aplanadas y difusas de 100 μm de espesor sobre una 
vgzvwtc"twiquc"*Þiwtc"5i+."ncu"ewcngu"eqkpekfgp"eqp"nqu"fguicuvgu"gzrgtkogpvcngu"
jgejqu"eqp"nclcu"q"ogvcvgu"fg"dcucnvq"{"eqp"gn"gorngq"fg"ctgpc"eqoq"cdtcukxq."
cu‡"eqoq"dtw‚kfq"eqp"rkgn"*Þiwtcu"5h"{"5j+0"Ecdg"ug‚cnct"swg"gp"codqu"gurglqu"
ncu"dcpfcu"fg"fguicuvg"hwgtqp"oƒu"fkhwucu"gp"ncu"ectcu"htqpvcngu."fgdkfq"cn"nwuvtg"
rtqfwevq"fg"nc"crnkecek„p"fg"cecdcfqu."swg"gp"ncu"fqtucngu."ncu"ewcngu"pq"hwgtqp"
abrillantadas por estar en contacto con el soporte y el adhesivo.
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FIGURA 3. a)"UwrgtÞekg"fg"vgugnc"fg"Ejkcrc"fg"Eqt¦q."b)"rwnkfq"gzrgtkogpvcn"eqp"tkqnkvc"{"dtw‚kfq"eqp"rkgn"*32z+."c)"uwrgtÞekg"ctswgqn„ikec"*322z+."d)"uwrgtÞekg"gzrgtkogpvcn"*322z+."e)"uwrgtÞekg"fg"vgugnc"fg"Vgpco"Rwgpvg."f)"rwnkfq"gzrgtkogpvcn"eqp"dcucnvq"{"ctgpc."{"dtw‚kfq"eqp"rkgn"*32z+."
g)"uwrgtÞekg"ctswgqn„ikec"*322z+."{"h)"uwrgtÞekg"gzrgtkogpvcn"*322z+"*hqvqitch‡cu"tgcnk¦cfcu"rqt"Goknkcpq"Ognict"{"Igtctfq"Xknnc+0

Gp"ewcpvq"c" ncu" kpetwuvcekqpgu"ektewnctgu"fgn"dcttkq"fg"Vgqrcpec¦eq."gp"Vgqvk-
jwcecp."ncu"vtgu"rkg¦cu"rtgugpvcp"ncu"uwrgtÞekgu"uwocogpvg"crncpcfcu"{"nwuvtqucu"
*Þiwtc" 6c+." etw¦cfcu" rqt" fkhwucu" dcpfcu" fg" 88" μo" fg" gurguqt" *Þiwtc" 6e+." uqdtg"
ncu"ewcngu"jc{"Þpcu"dcpfcu"tgevcu/rctcngncu"fg"gpvtg"4"{"7"μo"fg"cpejwtc0"Guvqu"
rasgos son similares a los desgastes experimentales hechos con lajas o metates de 
cpfgukvc."rwnkfqu"eqp"p„fwnqu"fg"rgfgtpcn"{"dtw‚kfqu"eqp"rkgn"*Þiwtcu"6d"{"6f+0

Tgurgevq"c" ncu"57" kpetwuvcekqpgu"ugokguhfitkecu"fg"Vgpqejvkvncp."gp"vqfqu" nqu"
ecuqu"ncu"rkg¦cu"rtgugpvcp"ncu"uwrgtÞekgu"cnkucfcu"{"nwuvtqucu"eqp"xctkqu"tc{qpgu"
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tgevqu/rctcngnqu"swg"ug"gpvtgetw¦cp"*Þiwtc"6g+."nqu"ewcngu"okfgp"322"μo"fg"gu-
rguqt"*Þiwtc"6i+0"Guvqu"tcuiqu"ug"rctgegp"c"nqu"fguicuvgu"gzrgtkogpvcngu"jgejqu"
eqp"dcucnvq"{"dtw‚kfqu"eqp"rkgn"*Þiwtcu"6h"{"6j+0

FIGURA 4. a)"UwrgtÞekg"fg"vgugnc"ektewnct"fg"Vgqrcpec¦eq."Vgqvkjwcecp."b) pulido experimental con cpfgukvc"{"dtw‚kfq"eqp"rgfgtpcn"*32z+."c)"uwrgtÞekg"ctswgqn„ikec"*322z+."
d)"uwrgtÞekg"gzrgtkogpvcn"*322z+."e)"uwrgtÞekg"vgugncu"fg"Vgornq"Oc{qt. f) pulido experimental eqp"dcucnvq"{"dtw‚kfq"eqp"rkgn"*32z+."g)"uwrgtÞekg"ctswgqn„ikec"*322z+."{"h)"uwrgtÞekg"gzrgtkogpvcn"*322z+"*hqvqitch‡cu"tgcnk¦cfcu"rqt"Goknkcpq"Ognict"{"Igtctfq"Xknnc+0

Gp"gn"ecuq"fg"nqu"dqtfgu."vqfcu"ncu"rkg¦cu"fg"nqu"fqu"gurglqu"rtgugpvctqp"dqt-
fgu"tgevqu"dcuvcpvg"twiququ"*Þiwtcu"7c"{"7d+."etw¦cfqu"rqt"Þpcu"n‡pgcu"fg"gpvtg"
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207"{"4"μo"fg"cpejwtc"*Þiwtcu"7f"{"7g+."ukoknctgu"c"nqu"qdvgpkfqu"gp"nqu"eqtvgu"
gzrgtkogpvcngu"jgejqu"eqp" ncuecu"q"pcxclknncu"fg"qdukfkcpc" *Þiwtc"7i+0"Gp"eqp-
vtcuvg."vqfcu" ncu" kpetwuvcekqpgu"ektewnctgu"vgp‡cp" nqu"dqtfgu"cnkucfqu"{" nwuvtququ"
*Þiwtc"7e+."etw¦cfqu"rqt"dcpfcu"tgevcu/rctcngncu"fg"4"c"7"μo"fg"gurguqt"*Þiwtc"
7h+." nqu" ewcngu" eqkpekfgp" eqp" nqu" eqtvgu" jgejqu" eqp" jgttcokgpvcu" fg" rgfgtpcn"
*Þiwtc"7j+0"Okgpvtcu"swg"ncu"kpetwuvcekqpgu"ugokguhfitkecu"fg"Vgpqejvkvncp"pq"rtg-
ugpvcp"dqtfgu"jgejqu"rqt"eqtvg."{c"swg"uw"uknwgvc"hwg"tgcnk¦cfc"rqt"fguicuvg0

FIGURA 5. a)"Dqtfg"fg"vgugnc"fg"Ejkcrc"fg"Eqt¦q"*32z+."b)"dqtfg"fg"vgugnc"fg"Vgpco"Rwgpvg"*32z+."
c)"dqtfg"fg"rkg¦c"fg"Vgqrcpec¦eq"*32z+."d)"dqtfg"fg"Ejkcrc"fg"Eqt¦q"*3222z+."

e)"dqtfg"fg"Vgpco"Rwgpvg"*3222z+."f)"dqtfg"fg"Vgqrcpec¦eq"*3222z+."
g)"eqtvg"gzrgtkogpvcn"eqp"qdukfkcpc"*3222z+."{"h)"eqtvg"gzrgtkogpvcn"eqp"rgfgtpcn"*3222z+*hqvqitch‡cu"tgcnk¦cfcu"rqt"Goknkcpq"Ognict"{"Igtctfq"Xknnc+0
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Discusión de resultados

Eqoq"ug‚cnƒdcoqu"cn"rtkpekrkq"fg"guvg"vtcdclq."nc"oc{qt‡c"fg"ncu"kpxguvkicekqpgu"uqdtg"rkg¦cu"fg"rktkvc."gp"gurgekcn"nqu"gurglqu"fg"oquckequ."ug"jcp"egpvtcfq"gp"uw"curgevq"ukod„nkeq."uw"xctkcdknkfcf"oqthqn„ikec."uw"eqogtekq"{" nqu"eqpvgzvqu"fg"wuq"q"eqpuwoq"fg" nqu"okuoqu" *Dnckpg{."4229="Hkcnmq."4222="Icnncic."4223."gp"rtgpuc= Mkffgt"et al.,"3;68="Ocvc"Cocfq."4225="Rgtgktc."422:; Pires-Ferrei-tc." 3;97=" Rktgu/Hgttgktc" {" Gxcpu." 3;9:=" Uwik{coc." 3;;4= Vcwdg." 3;;4=" ¥coqtc."4224c."4224d+0"Gnnq"eqpvtcuvc"eqp"nqu"rqequ"guvwfkqu"gphqecfqu"gp"uwu"vfiepkecu"fg" ocpwhcevwtc" *Dnckpg{." 4229<" 399/39;=" Gmjqno." 3;95<" 356=" Icnncic." 4223." gp"rtgpuc="Mqxcegxkej" et al0." 4224<"565."4226<"::7/:::=" Nwpc¦¦k."3;;8<"5="¥coqtc."4224d<" 8;8/922+." nqu" ewcngu" gp" uw" oc{qt‡c" tgvqocp" vcn" ewcn" nq" ug‚cncfq" gp" ncu"hwgpvgu"jkuv„tkecu"q"gurgewncp"uqdtg"ncu"jgttcokgpvcu"gorngcfcu"ukp"qhtgegt"ctiw/
ogpvqu"u„nkfqu0"

Gn"cpƒnkuku"vgepqn„ikeq"swg"rtgugpvcoqu"pqu"jc"rgtokvkfq"kfgpvkÞect"eqp"dcu-
vcpvg" rtgekuk„p" ncu" jgttcokgpvcu" gorngcfcu" gp" ecfc" wpc" fg" ncu" oqfkÞecekqpgu"
que presentan las piezas de pirita estudiadas. Con ello podemos corroborar o 
tghwvct"ncu"jgttcokgpvcu"rtqrwguvcu"{"tgeqpuvtwkt"nc"ugewgpekc"fg"gncdqtcek„p"fg"
ewcnswkgt"rkg¦c"fg"rktkvc0"Fg"guvc"ocpgtc"rqfgoqu"tgewrgtct"kphqtocek„p"uqdtg"
su manufactura y demostrar que no solamente las evidencias directas de la pro-
fweek„p"*ocvgtkcu"rtkocu."rkg¦cu"gp"rtqeguq"fg"vtcdclq."tgukfwqu"{"jgttcokgpvcu"
cuqekcfcu+"jcnncfcu"gp"eqpvgzvqu"rtkoctkqu" *vcnngtgu+"q"ugewpfctkqu" *dcuwtgtqu"{"
tgnngpqu" eqpuvtwevkxqu+" uqp" ncu" ¿pkecu" x‡cu" swg" pqu" rgtokvgp" eqpqegt" c" fgvcnng"
nqu" rtqeguqu" fg" uw" gncdqtcek„p0" Eqoq" rqfgoqu" crtgekct." guvc" kphqtocek„p" nc"
rqfgoqu"tgewrgtct"fg" ncu"okuocu"rkg¦cu" vgtokpcfcu."cwp"ewcpfq"rtqegfcp"fg"
contextos votivos o funerarios.

Gp" ewcpvq" c" nc" qticpk¦cek„p" fg" nc" rtqfweek„p" fg" nqu" qdlgvqu" fg" rktkvc." nqu"
pocos estudios que abordan esta temática se basan en los parámetros de la 
gurgekcnk¦cek„p"ctvgucpcn"fgn"oqfgnq"fg"Equvkp"*3;;3+<"eqpvgzvq"*fgrgpfkgpvg"q"
kpfgrgpfkgpvg"fgn"eqpvtqn"fg"nc"finkvg+."eqpegpvtcek„p"*egpvtcnk¦cek„p"q"fkurgtuk„p"
fg"nqu"itwrqu"fg"vtcdclq+."guecnc"*vcoc‚q"fg"nqu"itwrqu"fg"vtcdclq+"g"kpvgpukfcf"
*ogfkq" vkgorq" q" vkgorq" eqorngvq+0" Fg" guvc" ocpgtc" ug‚cncp" swg" nc" fkuvtkdw-
ek„p"fkurgtuc"fg"ncu"gxkfgpekcu"fg"rtqfweek„p"fg"rktkvc."gp"gurgekcn"gp"wpkfcfgu"
fqofiuvkecu" fg" itwrqu" pq" gnkvkuvcu." htgpvg" cn" jcnnc¦iq" fg" rkg¦cu" vgtokpcfcu" gp"
eqpvgzvqu" fg" finkvg." kpfkec" wpc" gurgekcnk¦cek„p" fg" ogfkq" vkgorq" nngxcfc" c" ecdq"
por artesanos que no eran miembros de la élite pero que producían para ella 
*Mqxcegxkej"et al0."4224<"565="Mqxcegxkej."4229<":8/;2+0

Ewcpfq" ncu" gxkfgpekcu" fg" rtqfweek„p" {" ncu" rkg¦cu" vgtokpcfcu" ug" rtgugpvcp"
gzenwukxcogpvg"gp"eqpvgzvqu"tgukfgpekcngu"gnkvkuvcu"{"cfokpkuvtcvkxqu."ug"rtqrqpg"
swg"uw"rtqfweek„p"hwg"nngxcfc"c"ecdq"rqt"ctvgucpqu"okgodtqu"fg"nc"finkvg"rqtswg"
ncu" gvcrcu" Þpcngu" fg" uw" ocpwhcevwtc" tgswgt‡cp" fg" eqpqekokgpvqu" guqvfitkequ" {"
tkvwcngu"gurgekcngu"*Kpqocvc."4223<"543="4229<"356/357="Mqxcegxkej."et al., 2002: 
566."4226<"::9/:::="Mqxcegxkej."4229<"96/98"{";2+0
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Eqoq"rqfgoqu"crtgekct"gp"nqu"guvwfkqu"cpvgtkqtgu."nc"wdkecek„p"eqpvgzvwcn"{"
nc"fkuvtkdwek„p"fkhgtgpekcn"fg"ncu"gxkfgpekcu"fg"rtqfweek„p"*ocvgtkc"rtkoc."rkg¦cu"
gp"rtqeguq"{"rkg¦cu"tgekencfcu+"fg"nqu"oquckequ"fg"rktkvc"uqp"nqu"fqu"kpfkecfqtgu"
oƒu"korqtvcpvgu"gp"swg"dcucp"uwu"kpvgtrtgvcekqpgu0"Ukp"godctiq."rqeq"q"pcfc"
pqu"fkegp"uqdtg"gn"vcoc‚q"fg"nqu"itwrqu"fg"vtcdclq."okgpvtcu"swg"nc"kpvgpukfcf"
fg"nc"rtqfweek„p"gu"kphgtkfc"eqoq"fg"ogfkq"vkgorq"q"fg"dclq"xqnwogp"fgdkfq"
al hallazgo de materiales de otras actividades artesanales o domésticas como 
nc"gncdqtcek„p"fg"jgttcokgpvcu"{"nc"rtgrctcek„p"fg"cnkogpvqu"*Mqxcegxkej"et al., 
4226<"::9/:::+0

Gp" gn" ecuq" fg" nqu" fcvqu" qdvgpkfqu" gp" guvg" cpƒnkuku." rqfgoqu" fguvcect" swg"
gp" ecfc" ukvkq" nqu" qdlgvqu" rtgugpvcp" wpc" octecfc" guvcpfctk¦cek„p" oqthqn„ikec"
{"uqdtg"vqfq"vgepqn„ikec."swg"cwpcfcu"c" nq"gzenwukxq"fg"nqu"eqpvgzvqu"*vwodcu"{"
qhtgpfcu+." rgtokvgp" uwrqpgt" wpc" egpvtcnk¦cek„p" fg" nqu" itwrqu" fg" vtcdclq" dclq"
eqpvtqn"fg"nc"finkvg0"Cukokuoq."guvc"jqoqigpgkfcf"gp"hqtocu"{"jgttcokgpvcu"go-
pleadas se ha postulado como indicador de que los grupos de trabajo debieron 
ugt"rgswg‚qu."eqpegpvtcfqu"{1q"egpvtcnk¦cfqu."{c"swg"gnnq"hcxqtgeg"gn"eqpvtqn"{"
uwrgtxkuk„p"fg"nc"rtqfweek„p"rqt"rctvg"fg"ocguvtqu"ctvgucpqu"{1q"okgodtqu"fg"
nc"finkvg"*Equvkp."3;;3<"38"{"62="Xgnƒ¦swg¦."4229<"3;/42+0

Ecdg"ug‚cnct"swg"rctc"gxcnwct"fg"ocpgtc"tgncvkxc" nc" kpvgpukfcf"q"vkgorq" kp-
xgtvkfq"fg"vtcdclq"gp"nc"gncdqtcek„p"fg"wp"gurglq"fg"oquckeq"fg"rktkvc."gn"ewcn"gu"
eqpukfgtcfq"rqt"owejqu"cwvqtgu"eqoq"ow{"cnvq"q"swg"tgswgt‡c"wpc"itcp"kpxgtuk„p"
fg"vkgorq"g"kpuwoqu"*Dnckpg{."4229="Fk"Rguq."3;96="Hwtuv."3;88="Icnncic."4223."gp"
rtgpuc="Mkffgt"et al0."3;68="Rgtgktc."422:="Uokvj"{"Mkffgt."3;73="Yqqfyctf."3;63="
¥coqtc."4224c."4224d+."Goknkcpq"Icnncic"*gp"rtgpuc+"nngx„"c"ecdq"wpc"ugtkg"fg"gz-
rgtkogpvqu"wvknk¦cpfq"ctgpkuec"rctc"nc"dcug"{"rktkvc"rctc"gn"oquckeq"*Þiwtc"8+0"Nc"
gncdqtcek„p"fg"wpc"dcug"fg"rkgftc"fg"ctgpkuec"fg";"eo"fg"fkƒogvtq"rqt":"oo"
fg"gurguqt"tgswktk„"fg":9"jqtcu"fg"vtcdclq<"vtgu"jqtcu"fg"rgtewuk„p"eqp"ecpvqu"
tqfcfqu."73"jqtcu"fg"fguicuvg"eqp"ctgpc"{"ciwc"uqdtg"wp"ogvcvg"fg"dcucnvq.":"
jqtcu" fg" dkugncfq" wucpfq" nqu" okuoqu" kpuvtwogpvqu" {" 3:" jqtcu" rctc" jcegt" fqu"
perforaciones al centro unidas por una acanaladura con ayuda de cristales de 
cuarzo montados en carrizos. La manufactura de una pieza de pirita de 1 cm² 
rqt"6"oo"fg"gurguqt"tgswktk„"fg"63"jqtcu"fg"vtcdclq"rqt"rgtewuk„p"eqp"ecpvqu"
rodados y desgaste con metate de basalto y arena.

Cwpswg"uqp"tguwnvcfqu"rtgnkokpctgu."guvqu"rctƒogvtqu"vgorqtcngu"q"ncu"jqtcu1
hombre necesarias para la manufactura de un espejo de pirita de aproximada-
ogpvg";"eo"fg"fkƒogvtq"{"wp"oquckeq"fg"42"{"52"vgugncu"fg"rktkvc."tgswkgtgp"fg"
;22"c"3522"jqtcu."q"fg"332"c"382"f‡cu"fg"vtcdclq"tgcnk¦cfq"rqt"wpc"uqnc"rgtuqpc0"
Rqt" nc" ecpvkfcf" fg" vkgorq" kpxgtvkfq." nc" ceegukdknkfcf" fg" nc" ocvgtkc" rtkoc" {" nc"
jcdknkfcf"tgswgtkfc"rctc"uw"ocpwhcevwtc."rqfgoqu"kphgtkt"swg"gn"q"nqu"ctvgucpqu"
debieron haber sido especialistas de tiempo completo.

Cukokuoq."nncoc"nc"cvgpek„p"swg"ncu"jgttcokgpvcu"gorngcfcu"pq"ukgortg"hwg-
tqp"ncu"oƒu"gÞekgpvgu."{c"swg"gn"wuq"fg"cdtcukxqu"cdcvg"nqu"vkgorqu"fg"vtcdclq0"
Ukp"godctiq."uqncogpvg" ncu"rkg¦cu"fg"Vgpco"Rwgpvg"rtgugpvctqp" nqu"fguicuvgu"
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FIGURA 6. Proceso de manufactura experimental de espejo de pirita *hqvqitch‡cu"tgcnk¦cfcu"rqt"Goknkcpq"Icnncic+0
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eqp"ctgpc"uqdtg"dcucnvq."okgpvtcu"swg"gp"nqu"fgoƒu"ukvkqu"wvknk¦ctqp"uqncogpvg"
nclcu"q"ogvcvgu"fg"dcucnvq."cpfgukvc"{"tkqnkvc"ukp"c{wfc"fg"cni¿p"vkrq"fg"cdtcukxq0"
Esto nos indica que los artesanos que elaboraban estos objetos no buscaban 
rtqfwekt"nc"oc{qt"ecpvkfcf"fg"rkg¦cu"gp"gn"ogpqt"vkgorq"rqukdng."{c"swg"rctvg"
fgn"xcnqt"fg"fiuvcu"ug"fgdg"cn"vkgorq"fg"vtcdclq"kpxgtvkfq"gp"gnncu"*Ognict."422;"
d<"483/485="Ykfogt."422;<"3:4+0"Guvq"pq"gu"fg"gzvtc‚ct."rwgu"ug"vtcvc"fg"dkgpgu"
uwpvwctkqu" q" fg" rtguvkikq." gp" nqu" ewcngu" pq" ug" guecvkocp" vkgorqu" pk" kpuwoqu"
*Ujkocfc."3;;6<"47="Xgnƒ¦swg¦."4229<"3:+0"Cfgoƒu."nc"ugngeek„p"fg"fgvgtokpcfcu"
jgttcokgpvcu"rctc"uw"gncdqtcek„p"pq"ukgortg"fgrgpfg"fg"nc"egtecp‡c"igqitƒÞec"
q" ceeguq" c" nqu" ocvgtkcngu." owejcu" xgegu" uqp" guvcdngekfcu" rqt" nc" vtcfkek„p." nc"
kfgqnqi‡c." nc" geqpqo‡c" rqn‡vkec." nc" tgnkik„p" q" nc" ewnvwtc" *Iquugnckp." 3;;4<" 7:2="
Ngooqpkgt."3;:8<"375."4224<"6="Ognict."422;d<"7="Rhchhgpdgtigt."3;::<"46;="Uejk-
hhgt."3;;4<"73="Xgnƒ¦swg¦."4229<"44=+0

Gp"guvg"ugpvkfq."nncoc"nc"cvgpek„p"nc"xctkcdknkfcf"gp"ncu"jgttcokgpvcu"gorngc-
fcu"gpvtg"ecfc"ukvkq0"Guvcu"fkhgtgpekcu"vgepqn„ikecu"swk¦ƒu"pqu"tgokvgp"c"fkuvkpvcu"
vtcfkekqpgu" fg" ocpwhcevwtc" q" guvknqu" vgepqn„ikequ" tgikqpcngu" q" nqecngu" rtqrkqu"
fg"nqu"¦qswgu."vgqvkjwcecpqu."oc{cu"{"c¦vgecu0"Guvc"kfgc"ug"crq{c"gp"gn"uwrwgu-
to de que cada cultura o grupo social tiene formas particulares y características 
fg"gncdqtct"uwu"qdlgvqu."fqpfg"gn"guvknq"rwgfg"eqpukfgtctug"eqoq"nc"gngeek„p"{"
tgrgvkek„p"ukuvgoƒvkec"{"pqtocfc"fg"wpc"fgvgtokpcfc"ocpgtc"fg"jcegt"ncu"equcu"
Ðrqt"glgornq."nc"rtqfweek„p"fg"gurglqu"fg"rktkvcÐ."c"gzrgpucu"fg"qvtcu."gp"wp"
gurcekq"{" vkgorq"fgvgtokpcfqu" *Ectt."3;;7<"388="Xgnƒ¦swg¦."4229<"44+0"Fg"guvc"
ocpgtc."gn"kpvtqfwekt"nc"xctkcdng"vgepqn„ikec"cn"guvknq"pqu"rgtokvg"rtqhwpfk¦ct"gp"
las formas en que una cultura se expresa a través de manufacturar piezas y qué 
vcpvq"c"fkejqu"ocvgtkcngu" ngu" kortkog"uw"ugnnq"fg" nqecnkfcf"q" kfgpvkfcf"*Iquug-
nckp."3;;4<"7:5="Yqduv."3;99<"543+0

Eqp" gnnq" gp" ogpvg." ugt‡c" kpvgtgucpvg" eqorctct" ncu" jwgnncu" fg" ocpwhcevwtc"
y herramientas empleadas en otros sitios y objetos lapidarios de las regiones 
estudiadas para tratar de caracterizar temporal y espacialmente estas tradicio-
pgu"vgepqn„ikecu0"Cn"tgurgevq."rqfgoqu"ug‚cnct"swg"gp"gn"ecuq"fg"ncu"rkg¦cu"fg"
Vgqvkjwcecp"{"fg"Vgpqejvkvncp."ncu"jgttcokgpvcu"kfgpvkÞecfcu"ncu"rtgugpvcp"qvtqu"
qdlgvqu" ncrkfctkqu" fg" codqu" ukvkqu" *Ognict" 4228." 422;c=" Ognict" {" Hknnq{." 422:="
Ognict" {" Uqn‡u." 4233+." owejqu" fg" gnnqu" encukÞecfqu" eqoq" fg" Ñguvknq" vgqvkjwc-
ecpqÒ" *rgpfkgpvgu" vtcrg¦qkfcngu" {" Þiwtknncu" cpvtqrqoqthcu+" q" fg" Ñocpwhcevwtc"
ogzkecÒ"*rgevqtcngu"ektewnctgu"Cpƒjwcvn."egvtqu"ekn‡pftkequ"eqp"tgocvg"inqdwnct"fg"
Vgejcnqvn."pctkiwgtcu"tgevcpiwnctgu"fg"gzvtgoqu"d‡Þfqu"fg"Zkrg"Vqvge."Þiwtknncu"
cpvtqrqoqthcu"fg"Vnƒnqe"{"oquckequ"eqp"ncu"tgrtgugpvcekqpgu"fg"Jwkv¦knqrqejvnk."
Okze„cvn"{"Vncjwk¦ecnrcpvgewjvnk+0"Rqt"gnnq."ncu"vgepqnqi‡cu"ncrkfctkcu"fg"guvqu"fqu"
sitios podrían considerarse como propias de los teotihuacanos y de los mexicas 
tgurgevkxcogpvg."okgpvtcu"swg"fg"Ejkcrc"fg"Eqt¦q"{"Vgpco"Rwgpvg"vqfcx‡c"jct‡c"
falta realizar más estudios para poder llegar a estos mismos resultados.



58 ESTUDIOS DE CULTURA MAYA XLIII

Conclusiones

Eqoq" jgoqu" rqfkfq" crtgekct." nqu" guvwfkqu" vgepqn„ikequ" fg" qdlgvqu" ncrkfctkqu."
crq{cfqu"gp"nc"ctswgqnqi‡c"gzrgtkogpvcn"{"nc"ectcevgtk¦cek„p"fg"jwgnncu"fg"oc-
pwhcevwtc"eqp"oketqueqr‡c"guvgtgque„rkec"{"oketqueqr‡c"gngevt„pkec"fg"dcttkfq."
rgtokvgp"eqpqegt"eqp"rtgekuk„p"ncu"jgttcokgpvcu"gorngcfcu"gp"ecfc"wpc"fg"ncu"
oqfkÞecekqpgu"swg"rtgugpvcp"ncu"rkg¦cu0"

En este trabajo fueron analizadas las incrustaciones de pirita de cuatro sitios 
oguqcogtkecpqu<" Ejkcrc" fg" Eqt¦q." Vgpco" Rwgpvg." Vgqvkjwcecp" {" Vgpqejvkvncp0"
Nqu"tguwnvcfqu"qdvgpkfqu"rgtokvkgtqp"kfgpvkÞect"swg"gp"ecfc"ukvkq"ug"vtcdclcdcp"
guvcu"rkg¦cu" eqp"fkuvkpvcu"jgttcokgpvcu."rgtq"swg" uw"gncdqtcek„p"guvcdc"guvcp-
fctk¦cfc" oqthqn„ikec" {" vgepqn„ikecogpvg0" Gnnq" pqu" rgtokvg" kphgtkt" cniwpqu" cu-
rgevqu" uqdtg" nc" qticpk¦cek„p" fg" uw" rtqfweek„p" eqoq" gn" vcoc‚q" fg" nqu" itwrqu"
fg"vtcdclq."nqu"ewcngu"fgdkgtqp"ugt"rgswg‚qu."eqpegpvtcfqu"{1q"egpvtcnk¦cfqu."nq"
ewcn" hcxqtgek„"gn"eqpvtqn"{"uwrgtxkuk„p"fg"uw"rtqfweek„p"rqt"rctvg"fg"ocguvtqu"
ctvgucpqu" {1q" okgodtqu" fg" nc" finkvg0" Nqu" rcvtqpgu" fg" ocpwhcevwtc" kfgpvkÞecfqu"
uqp"fkhgtgpvgu"gpvtg" nqu"ukvkqu."fqpfg"gp"gn"ecuq"fg"Vgqvkjwcecp"{"Vgpqejvkvncp"
jc" rqfkfq" eqpÞtoctug" swg" guvc" okuoc" vgepqnqi‡c" nc" rtgugpvcp" qvtqu" qdlgvqu"
ncrkfctkqu"encukÞecfqu"eqoq"fg"Ñguvknq"vgqvkjwcecpqÒ"q"fg"Ñocpwhcevwtc"ogzkecÒ."
por lo cual podríamos considerarlos como propios de ambos sitios.

Vcodkfip"rqfgoqu"uwrqpgt"swg"gn" vkgorq"fg"vtcdclq"gp" nc"gncdqtcek„p"fg" nqu"
gurglqu" fg" oquckeq" fgdk„" ugt" ow{" cnvq." {c" swg" nc" ocpwhcevwtc" fg" nc" dcug" fg"
ctgpkuec"{"fg"wpc"uqnc"kpetwuvcek„p"nngx„"oƒu"fg"322"jqtcu"ghgevkxcu"fg"vtcdclq."
rqt"nq"ewcn."uk"eqpukfgtcoqu"swg"wp"oquckeq"vkgpg"gpvtg"42"{"52"vgugncu"fg"rktkvc."
ug"tgswgtkt‡cp"fg";22"c"3522"jqtcu."q"fg"332"c"382"f‡cu"fg"vtcdclq"fg"wpc"uqnc"
persona.

Cukokuoq."ecdg"fguvcect"swg"ncu"jgttcokgpvcu"kfgpvkÞecfcu"pq"ukgortg"hwgtqp"
ncu"oƒu"gÞekgpvgu"gp"vfitokpqu"fg"vkgorq"fg"vtcdclq."rqt"nq"ewcn"guvg"oc{qt"vtc-
dclq"kpxgtvkfq"fgdk„"qvqtictngu"oc{qt"xcnqt"{"guvkoc."rwgu"pq"fgdgoqu"qnxkfct"
swg" ug" vtcvc" fg" qdlgvqu" uwpvwctkqu" q" dkgpgu" fg" rtguvkikq." gp" nqu" ewcngu" pq" ug"
guecvkocp"pk"vkgorqu"pk"kpuwoqu0"Gp"rctvkewnct"tguwnv„"kpvgtgucpvg"guvcdngegt"swg"
los lapidarios prehispánicos están usando lascas de obsidiana y pedernal para 
tgcnk¦ct"nqu"eqtvgu."gp"guvg"ecuq"fg"ncu"rktkvcu."ofivqfq"swg"kpetgogpvc"gp"owejq"
nqu"vkgorqu"fg"rtqfweek„p"fg"ewcnswkgt"qdlgvq"swg"wug"guvg"ocvgtkcn"*Þiwtc"9+0"
Hcnvc"owejq"rqt"cpcnk¦ct."kpxguvkict"{"gzrgtkogpvct."rctc"guvcdngegt"qvtqu"ofivq-
fqu"fg"eqtvg"q"swfi"vcp"eqo¿p"hwg"nc"wvknk¦cek„p"fg"ncuecu"rctc"guvg"ghgevq."rgtq"
podemos establecer que esta metodología de trabajo es bastante efectiva para 
fgvgtokpct"ncu"ecfgpcu"fg"qrgtcek„p."ncu"jgttcokgpvcu."{"nqu"vkgorqu"gp"ewcpvq"
a manufactura de objetos prehispánicos.

Otro punto muy importante a destacar en las preferencias culturales de cada 
itwrq"ctvgucpcn"pqu"qdnkic"c"ewguvkqpct"nc"ugngeek„p"fg"nqu"kpuvtwogpvqu"fg"vtcdclq"
dcucfc" gp" nc" fwtg¦c" fg" nqu" ocvgtkcngu." vcpvq" fg" nqu" qdlgvqu" eqoq" fg" ncu" jgttc-
okgpvcu0"Pq"fgdgoqu"eqphwpfkt"nc"ecrcekfcf"fg"wp"ocvgtkcn"ÑuwcxgÒ"rctc"vtcdclct"
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ocvgtkcngu" Ñoƒu" fwtquÒ" eqp" nc" ogfkek„p" fg" nc" fwtg¦c" fg" wpc" ocvgtkc" rtkoc" eqp"
nc"guecnc"fg"Oqju."swg"uqncogpvg"okfg"nc"ecrcekfcf"fg"rgpgvtcek„p"fg"uw"uwrgt-
Þekg" *rqukdknkfcf"fg" tc{ctnc" eqp" Ñwpc" uqnc"rcucfcÒ+" eqp"fgvgtokpcfqu"ocvgtkcngu"
de referencia. Si uno emplea decenas de lascas de obsidiana (con una dureza de 
7"c"8"gp"nc"guecnc"fg"Oqju+"rctc"eqtvct"rktkvc"*eqp"8"c"807"gp"nc"guecnc"fg"Oqju+."
fgurwfiu" fg" wpcu" jqtcu" fg" vtcdclq" gu" rqukdng" ugeekqpct" fkejq" ocvgtkcn." eqoq" nq"
pudimos lograr en el taller de arqueología experimental en lapidaria. Lo anterior 
swgf„"eqpÞtocfq"cn"cpcnk¦ct"ncu"jwgnncu"fg"ocpwhcevwtc"{"gpeqpvtct"vtc¦qu"fg"guvg"
material en los bordes de las incrustaciones de los espejos de Chiapa de Corzo y 
fg"Vgpco"Rwgpvg0"Gp"qvtcu"rcncdtcu."pq"fgdgoqu"fguectvct"a priori el empleo de 
determinados instrumentos de trabajo solamente basados en la medida de su du-
tg¦c"eqp"pwguvtqu"etkvgtkqu"qeekfgpvcngu0"Cn"tgurgevq."ncu"gxkfgpekcu"ctswgqn„ikecu"
gp"nqu"vcnngtgu"fg"lcfg‡vc"fgn"ƒtgc"oc{c."gp"gn"Oqvciwc."Ecpewfip."Ecncmown"{"Eqrƒp"
demuestran que las lascas y navajas de obsidiana fueron los materiales preferidos 
rctc"vtcdclct"guvcu"rkgftcu"xgtfgu"*Fqo‡piwg¦"{"Hqncp."3;;;<"856/865="Mqxcegxkej."
4229<" :2/:6=" Tqejgvvg." 422;<" 436/439+." swg" gp" nc" guecnc" fg" Oqju" uqp" oƒu" fw-
tcu"swg"nc"qdukfkcpc0"Pwgxcogpvg."swkgpgu"fguectvcp"gn"wuq"fg"ekgtvqu"ocvgtkcngu"
ÑuwcxguÒ"rqt"uw"fwtg¦c"uwdguvkocp"nc"ecrcekfcf"fg"nqu"ncrkfctkqu"rtgjkurƒpkequ"{"

FIGURA 7. Corte experimental de pirita con lascas de obsidiana *hqvqitch‡c"tgcnk¦cfc"rqt"Goknkcpq"Icnncic+0
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contradicen los datos que nos proporcionan los talleres hallados en excavaciones 
ctswgqn„ikecu0"Rqt"nq"vcpvq."gurgtcoqu"swg."eqp"nqu"tguwnvcfqu"qdvgpkfqu"{"crq{c-
fqu"gp"guvqu"ctiwogpvqu."ug"cdtcp"pwgxcu"rgturgevkxcu"fg"kpxguvkicek„p"cn"cpcnk¦ct"
nc"vgepqnqi‡c"gorngcfc"gp"nc"gncdqtcek„p"fg"qdlgvqu"ncrkfctkqu0

Rctc"Þpcnk¦ct."gurgtcoqu"swg"guvg"vkrq"fg"guvwfkqu"fgvcnncfqu"{"ukuvgoƒvkequ"
de las huellas de manufactura de objetos lapidarios se realicen en más coleccio-
pgu"{"ukvkqu"fg"Oguqcofitkec."rctc"fgnkokvct"eqp"oc{qt"rtgekuk„p"ncu"fkuvkpvcu"vtc-
fkekqpgu"vgepqn„ikecu"swg"ug"fgucttqnnctqp"gp"nc"firqec"rtgjkurƒpkec0"Uqncogpvg"
de esta manera podremos pasar de las propuestas hipotéticas del empleo de de-
vgtokpcfqu"kpuvtwogpvqu"fg"vtcdclq."eqoq"gn"rkeqvgq"gp"qdukfkcpc"*Cvjkfi."4223<"
348/352+"{"gn"eqtvg"eqp"Þdtcu"xgigvcngu"*fg"qtkigp"cogtkecpq+"gp"rkgftcu"xgtfgu"
*Ic¦¦qnc."4229<"82/84+."ncu"ewcngu"ectgegp"fg"gzrgtkogpvqu"fg"eqpvtcuvcek„p"gp-
tre las huellas y las herramientas planteadas que sustenten dichas aseveraciones.
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