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PALABRAS CLAVE Resumen La enfermedad de Parkinson (EP) es un desorden neurodegenerativo multisistémico
Enfermedad de que afecta el control de los movimientos voluntarios y la cognicion por la disminucion de la
Parkinson; modulacion dopaminérgica en los ganglios basales. Se ha asociado al deterioro del lenguaje en
Acceso |éxico; distintos niveles, lo que permitiria, desde una perspectiva psicolingliistica, explicar procesos
Procesamiento que subyacen a este. En el siguiente articulo, se presentan los principales supuestos teoricos
fonoldgico; sobre la incidencia de la EP en el procesamiento de informacion fonoldgica y semantica durante
Procesamiento el acceso al léxico. La revision contempla los principales hallazgos de los estudios que han abor-
semantico dado, directa o indirectamente, las dificultades asociadas al procesamiento fonologico, por un

lado, y al procesamiento semantico, por otro. Los resultados de los principales estudios abogan
por un procesamiento fonoldgico y semantico alterado como consecuencia de la enfermedad,
aunque las causas de dicho deterioro no son del todo claras.

© 2023 Los Autores. Publicado por Elsevier Espaiia, S.L.U. Este es un articulo Open Access bajo
la licencia CC BY-NC-ND (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

KEYWORDS Effects of Parkinson’ Disease on the phonologic and semantic processes during lexical
Parkinson’s disease; access. A current review

Lexical access;

Phonological Abstract Parkinson’s disease is a multisystem neurodegenerative disorder that affects volun-
processing; tary movement control and cognition due dopamine dysfunction at basal ganglia. It has been
Semantic processing associated to language impairment in different degrees. This would explain, from a psy-

cholinguistic perspective, the underlying processes of language. This article shows the main
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theoretical assumptions on the effect of Parkinson’s disease on the processing of phonological
and semantic information in the lexical access. The review includes the main findings of the
studies that have addressed, directly or indirectly, the difficulties associated to phonological
processing, on the one hand, and semantic processing, on the other one. The results of the
main studies advocate for an impaired phonological and semantic processing as a consequence
of the disease, though the causes for such deterioration are not very clear.

© 2023 The Authors. Published by Elsevier Espana, S.L.U. This is an open access article under
the CC BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Introduccion

Un importante nimero de estudios ha abordado el impacto
de la enfermedad de Parkinson (EP) en la comprension y
en la produccion del lenguaje (Altmann y Troche, 2011;
Bastiaanse y Leenders, 2009; Colman y Bastiaanse, 2011;
Illes et al., 1988; Walsh y Smith, 2011). Dichos estudios han
comprobado que los pacientes presentan alteraciones en
distintos niveles de procesamiento lingiiistico y sus repercu-
siones pueden evidenciarse en etapas previas al desarrollo
de alteraciones cognitivas (Angwin et al., 2006; Bastiaanse
y Leenders, 2009; Grossman, 1999; Zanini et al., 2010). El
interés por investigar la relacion entre la EP y el lenguaje
surge porque la naturaleza de la enfermedad, tanto en lo
que concierne a la patogénesis como al deterioro progresivo
de estructuras del cerebro, esta relacionada con el dete-
rioro de estructuras cognitivas asociadas al procesamiento
del lenguaje en hablantes sanos.

En este contexto, la relacion entre EP y léxico se ha
abordado en funcién del procesamiento semantico, del pro-
cesamiento fonologico y de la comprension del lenguaje de
accion (Brentari et al., 1995; Mari-Beffa et al., 2005; Arnott
et al., 2011; Urrutia y De Vega, 2012; Elorriaga et al., 2013;
Garcia y Ibanez, 2014). El procesamiento semantico y la
comprension del lenguaje de accion afectan directamente
la comprension del significado. Los estudios, en el primer
caso, se han centrado en un déficit de activacion y a un
bajo control de los mecanismos encargados de la supresion
de informacion irrelevante (Angwin et al., 2006; Angwin
et al., 2017; Arnott et al., 2011; Cardona et al., 2013),
mientras que, en el segundo caso, las investigaciones se han
enfocado en el procesamiento de verbos de accion y en el
de palabras concretas como evidencia de los supuestos del
paradigma corporeo (Herrera y Cuetos, 2012; Ibanez et al.,
2013; Urrutia y De Vega, 2012).

Los estudios que han abordado el procesamiento fonolo-
gico en la EP, en cambio, han sido escasos, pero los hallazgos
en esta area han permitido formular hipdtesis sobre el
impacto de la enfermedad (a nivel del cuerpo estriado y de
los ganglios basales) en el procesamiento fonologico durante
la lectura de palabras (Elorriaga et al., 2013; Ullman, 2016).
Pese a que los aspectos acusticos, tratados en los estudios
de habla espontanea, han sido descritos en detalle (Illes
et al., 1988; Martinez et al., 2016), falta informacion que
permita precisar como la enfermedad afecta la recuperacion
del cddigo fonologico durante la lectura de palabras al igual

que durante la comprension del lenguaje oral (Teichmann
et al., 2009; Tivarus et al., 2008; Zanini et al., 2010).

En este articulo, se analizan los principales antecedentes
teoricos y empiricos sobre el impacto de la EP en el proce-
samiento de informacion semantica y fonologica durante el
acceso al léxico. Una revision en este ambito es relevante,
puesto que no hay una sistematizacion de los principales
aspectos teoricos sobre la naturaleza del deterioro de los
componentes semantico y fonolégico durante el procesa-
miento de informacion léxica en la EP. En parte, esto se
debe a que la investigacion, desde una perspectiva psico-
lingiiistica, es modesta en la literatura de habla hispana a
diferencia de la anglosajona y solo durante los Gltimos afnos
ha sido necesaria la discusion de nuevos antecedentes que
permitan explicar la naturaleza del deterioro lingiiistico de
los pacientes.

Asimismo, la investigacion experimental en el area ha
sido menos prominente, puesto que la variabilidad de los
efectos de la EP en el lenguaje encuentra explicaciones posi-
bles en otros aspectos de la enfermedad como el control
motor y el deterioro cognitivo; a esto se suma la dificultad
metodoldgica asociada a la investigacion en una poblacion
clinica. En lo que concierne al léxico, faltan orientaciones
teoricas y metodologicas que permitan detallar los compo-
nentes del deterioro en el procesamiento de las palabras
tanto en el lenguaje oral como en el escrito. Un analisis
de los principales supuestos explicativos del deterioro en el
procesamiento de informacion semantica y fonologica per-
mitiria, por un lado, identificar lineas de investigacion en
el area, considerando las hipotesis tedricas que gozan de
mayor consenso y, por otro, mejorar los criterios a largo
plazo para evaluar el perfil lingiistico de los pacientes.

La organizacion de los apartados de este trabajo se
dispone de la siguiente manera: al inicio se abordan los
antecedentes generales sobre el impacto de la EP en el pro-
cesamiento léxico; luego, se analiza en detalle el efecto de
esta enfermedad en el procesamiento fonologico durante
el acceso al léxico y, posteriormente, las repercusiones del
padecimiento en el procesamiento semantico. Al final se dis-
cuten, de manera general, los principales avances en el area
y las proyecciones de investigacion futura.

Acceso al léxico en la EP

El acceso al léxico es un proceso extremadamente complejo,
ya que las palabras no son unidades indivisibles; muy por el
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contrario, son unidades multifacéticas y su segmentacion
tiene lugar sobre la base de unidades lingiiisticas discre-
tas utilizadas en forma regular. Comprender una palabra
implica comparar un estimulo externo con sus respectivas
representaciones previamente almacenadas en la memoria
de los hablantes/oyentes. Su naturaleza general abarca el
almacenamiento del significado y de sus formas fonético-
grafémicas, por un lado, y las rutas de acceso que permitan
la comunicacion entre ambas, por otro (Cuetos et al., 2015).

Si bien los modelos tedricos difieren sobre la forma en
que se lleva a cabo el acceso al léxico, sea este a tra-
vés de un proceso de busqueda o por medio de un acceso
directo, existe suficiente evidencia que respalda la exis-
tencia de rutas especificas (ruta directa y fonoldgica) que
dependen de la informacion de la palabra (Perea y Rosa,
2002). Esta concepcion se sustenta en casos clinicos de
pacientes que, por enfermedad o por lesion en el cere-
bro, presentan dano selectivo en alguna de estas rutas de
acceso. Esta especificacion en la arquitectura del sistema
léxico permite suponer que el contenido representacional
estaria distribuido e interconectado (Cuetos et al., 2015).

Los estudios que han investigado el procesamiento del
léxico de personas con Parkinson, en tareas de denominacion
y de reconocimiento visual de palabras, han dado cuenta de
dificultades en el procesamiento semantico y en el fonolo-
gico (Booth et al., 2007; Cotelli et al., 2007). Por un lado, es
posible senalar que el acceso al léxico esta comprometido en
la enfermedad como una consecuencia del enlentecimiento
en la recuperacién tanto de las representaciones forma-
les (fonoldgicas y ortograficas) como de la representacion
semantica de dichas unidades (Angwin et al., 2017). Por otro
lado, es posible senalar que existen dificultades especificas
en algunas de estas modalidades, y cuya naturaleza puede
ser explicada en funcion del soporte biologico de los ganglios
basales, del cuerpo estriado y del area frontal del cerebro,
asi como de los procesos cognitivos que subyacen al acceso
léxico (Deus y Espert, 1996).

Los estudios que han abordado los procesos implica-
dos en la produccion del lenguaje y que requieren de la
recuperacion de informacion léxica se han centrado en las
dificultades de fluidez y en los problemas de produccion arti-
culatoria que dependen de la integridad de las funciones del
area frontal del cerebro (Calderon et al., 2001; Garcia et al.,
2016). La actividad en esta zona y el rol que desempefan los
ganglios basales contribuirian en el procesamiento de infor-
macion semantica y fonologica en la produccion lingiiistica
de sujetos sanos (Crosson et al., 2003; Gold et al., 2006).

Los estudios que han abordado el procesamiento seman-
tico en la EP han sido consistentes y sus resultados han
sido lo suficientemente contundentes como para sefalar que
la EP afecta el procesamiento de informacion semantica
(Angwin et al., 2017). Los estudios sobre el procesamiento
de informacion fonoldgica en la EP, en cambio, durante la
comprension del lenguaje han sido escasos (Brentari et al.,
1995; Elorriaga et al., 2012). La mayoria de las investi-
gaciones, en este ambito, se ha centrado en el deterioro
de aspectos acUsticos asociados a la produccion del habla
0 a aspectos relacionados con la prosodia emocional y su
relacion con el nivel pragmatico durante la interaccion
comunicativa (Ariatti et al., 2008; Holtgraves et al., 2013).
Ademas, las investigaciones que han abordado el rol de

estructuras subcorticales (ganglios basales y estriado) o el
déficit dopaminérgico y colinérgico han permitido orientar
los supuestos que abogan por un déficit de procesamiento
fonologico en el Parkinson (Bohnen et al., 2003).

Efectos de la EP en el procesamiento
fonolégico

Los estudios que han investigado las dificultades en el pro-
cesamiento fonoldgico en el Parkinson son escasos, como se
senald anteriormente, y sus resultados no han sido del todo
concluyentes. Por un lado, se encuentra la complejidad de
delimitar funciones especificas de procesamiento a ciertas
estructuras, como los ganglios basales y el cuerpo estriado,
en el procesamiento del lenguaje y, en concreto, en el de
informacion fonologica (Tivarus et al., 2008; Elorriaga et al.,
2013; Ullman, 2016). Por otro lado, es complejo restrin-
gir dicha funcionalidad en el procesamiento de informacion
fonologica Unicamente a algunas estructuras o solo a la
modulacion dopaminérgica, pues no hay datos suficientes
sobre el rol que desempenan otros sistemas de neurotrans-
mision.

Desde un punto de vista tedrico, Ullman (2016) ha plan-
teado, a través del modelo «Declarativo-procedimental»,
que los ganglios basales y el cuerpo estriado se han adap-
tado para operar como un soporte en el procesamiento
del lenguaje. En este sentido, dichas estructuras se vin-
cularian con el funcionamiento del sistema de memorias,
incidiendo en el procesamiento lingiiistico en diferentes
niveles (Lieberman, 2002). El modelo de Ullman (2016) se ha
utilizado como soporte tedrico para sostener que los ganglios
basales desempefan un rol importante en el procesamiento
del lenguaje, particularmente en el uso de principios compo-
sicionales recursivos que controlan el empleo de morfemas
y fonemas en unidades de mayor nivel como es el caso de
las palabras (Ullman, 2016).

El deterioro lingliistico de los pacientes seria una con-
secuencia del impacto de la enfermedad en los ganglios
basales y el cuerpo estriado, afectando la recuperacion de
palabras almacenadas en el lexicon. Esto, por ejemplo, se ha
observado en una disminucion de la diversidad léxica en la
produccion de textos en pacientes con EP (nimero de pala-
bras diferentes en el total de palabras de una muestra), lo
cual dependeria de la interaccion de los subsistemas fono-
logico, semantico y sintactico respectivamente (Ellis et al.,
2015).

El papel que desempenan los ganglios basales y el cuerpo
estriado, no obstante, aln es materia de discusion, ya que,
por un lado, se presume que dichas estructuras intervienen
en la recuperacion de palabras en el sistema de memo-
rias y, por otro lado, en la aplicacion de reglas sintacticas
en el nivel de lemma sin interferir en el procesamiento
léxico necesariamente (Teichmann et al., 2006). En esta
misma linea de investigacion, Teichmann et al. (2009) han
abordado el rol del cuerpo estriado en el procesamiento
fonologico en pacientes con enfermedad de Huntington,
caracterizada por su impacto en el estriado, a través de
tareas de percepcion de fonemas. Los autores llegaron a
la conclusion de que no hay deterioro en el procesamiento
perceptual de estas unidades en palabras aisladas, pero si
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cuando las unidades cambian en un contexto de frase, lo
cual sugeriria que el cuerpo estriado estaria vinculado mas
fuertemente a la capacidad de la memoria operativa que
a dificultades perceptuales de informacion fonoldgica. Para
Teichmann et al. (2009), estos resultados solo confirman que
el cuerpo estriado estaria involucrado en la aplicacion de
reglas sintacticas y morfoldgicas, pero no necesariamente
en el acceso al léxico.

Los ganglios basales, en cambio, tendrian un rol pre-
ponderante durante el procesamiento léxico en tareas de
produccion junto a otras estructuras como el nlcleo cau-
dado dorsal, la zona prefrontal y las estructuras talamicas
(Booth et al., 2007). Estas facilitarian la recuperacion léxica
durante la generacion de palabras y permitirian el proce-
samiento de informacion fonolodgica y semantica (Crosson
et al., 2003). La modulacion dopaminérgica, de este modo,
puede tener un impacto en procesos fonologicos y sintac-
ticos asociados al procesamiento léxico, aunque, de igual
manera, otros sistemas neurotransmisores pueden estar
involucrados en el procesamiento de informacion léxica
(Tettamanti et al., 2005).

Asimismo, otras areas del cerebro, como el cortex fron-
tal inferior y el cortex parietal han sido caracterizadas por
su rol en la produccion del lenguaje (articulacion y segmen-
tacion fonoldgica) y en la comprension del mismo (memoria
operativa verbal), aunque estudios con Functional Magne-
tic Resonance Imaging (fMRI) han abordado la conectividad
de estas areas con los ganglios basales y el cerebelo, des-
tacando un rol importante de esta Ultima estructura en el
procesamiento de informacion fonologica, particularmente
en su funcion amplificadora y refinadora de la informacion
(Booth et al., 2007).

La conectividad funcional de las regiones asociadas al
procesamiento del lenguaje puede verse restringida por la
modulacion dopaminérgica en tareas que requieren proce-
samiento fonoldgico y semantico (Tivarus, et al., 2008). El
area temporal tiene un rol importante en la recuperacion
del significado de las palabras, aunque se ha observado
también un mayor grado de coherencia activacional, entre
el area temporal fusiforme y el area temporal medial,
en tareas de procesamiento fonoldgico que semantico, lo
que reflejaria un grado mayor de coherencia perceptual y
representaria la comunicacion entre el area de la forma
visual y el area de Werknike.

En este contexto, dentro de las alteraciones de proce-
samiento fonologico en la EP, Watson y Munson (2008) han
encontrado algunas en la produccion oral de vocales, las
que obedecen a factores léxicos como la frecuencia de las
palabras y la densidad del vecindario fonoldgico. Los pacien-
tes tienen una menor sensibilidad a los efectos de densidad
del vecindario fonoldgico cuando las palabras son de alta
frecuencia a diferencia de las de baja frecuencia; la sensibi-
lidad a la densidad del vecindario, en el caso de las palabras
de baja frecuencia, permitiria asegurar su perceptibilidad y
no comprometer su inteligibilidad.

Brentari, Poizner y Kegl (1995) reportaron problemas de
procesamiento fonologico en pacientes con EP en el uso
de la lengua de senas. A través de un estudio comparativo
en un grupo de pacientes sordos con afasia y un grupo
de pacientes sordos con EP, se encontraron diferencias
en el flujo de la sefal y en los procesos de silabacion
durante la produccion. Los pacientes con EP presentaron

déficits fonéticos a diferencia de aquellos con afasia, ya
que aplicaron modelos prosddicos erréneos con disrupcion
en la estructura segmental de palabras y silabas, asi como
errores en el uso de pausas entre palabras. Estos resultados
han sido interpretados como el reflejo de un procesamiento
fonologico alterado no restrictivo al plano acustico del
habla o a un déficit articulatorio como consecuencia de la
disartria, sino que implicaria un mecanismo de deterioro
subyacente en el procesamiento de informacion fonologica
como consecuencia de la enfermedad.

En el plano de la lectura, también se han reportado alte-
raciones en el procesamiento de informacion fonologica en
pacientes con Parkinson. Elorriaga et al., (2012) investiga-
ron la activacion de informacion fonoldgica en una tarea de
decision léxica bajo el paradigma de priming; en este tipo
de estudios se presenta de manera previa un estimulo léxico
que funciona como un tipo de contexto que puede facilitar
o retrasar la respuesta del participante. Sus resultados mos-
traron claros efectos de grupo y tipo de prime (relacionado y
no relacionado), ya que los pacientes con EP tuvieron tiem-
pos de reaccion mas prolongados. No obstante, no se observo
un efecto de priming fonoldgico, aunque, marginalmente,
los pacientes cometieron un mayor nimero de errores en
esta condicion. La ausencia de efecto de priming puede
atribuirse, segln los autores, al uso de medicamentos pre-
cursores de dopamina que habrian mejorado el desempeno
en la tarea del grupo experimental. No obstante, la tasa de
error en el grupo experimental permite respaldar, parcial-
mente, la existencia de dificultades en el procesamiento de
informacion fonolodgica durante la lectura.

Bajo esta misma linea, Elorriaga et al., (2013) realiza-
ron un estudio para evaluar alteraciones en el lenguaje
y su eventual relacion con funciones cognitivas como la
memoria operativa, la atencion, la memoria a largo plazo
y el razonamiento; esto a través de la aplicacion de una
bateria de pruebas. De acuerdo con los resultados de este
estudio, los pacientes presentaron un bajo puntaje en el
dominio de habilidades fonologicas (discriminacion fonolé-
gica, reconocimiento fonologico y segmentacion de unidades
como palabras o silabas) en la comprension del lenguaje ver-
bal cuando se controlaron otras funciones cognitivas. Estos
resultados se han interpretado como una disminucion de
la capacidad de procesamiento de informacion fonologica
durante la lectura como consecuencia de la EP.

Pese al escaso numero de estudios, existe evidencia
que respalda el rol de los ganglios basales y el cuerpo
estriado en el procesamiento del lenguaje. Dicha eviden-
cia es contundente en el ambito de la produccion oral y
en el procesamiento de informacion sintactica durante la
comprension de oraciones. No obstante, el procesamiento
del léxico aun ha sido escasamente abordado en espanol y
requiere de ciertas delimitaciones en relacion con el papel
que desempefan tanto la informaciéon semantica como la
fonologica. En este Ultimo caso, la investigacion ha sido
menos prominente y los resultados menos consistentes,
puesto que la mayoria de las alteraciones del lenguaje oral
han sido explicadas desde una perspectiva articulatoria; por
ello, se requiere de mayor evidencia experimental, consi-
derando el rol que pueden desempeiiar la silaba posicional
y el vecindario fonoldgico, entre otros, para precisar el
impacto de la enfermedad en el procesamiento de informa-
cion fonologica desde una perspectiva psicolingiiistica. Los
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estudios en esta area permitirian una mayor comprension de
los mecanismos cognitivos y de las estructuras subcorticales
involucradas en el procesamiento de las palabras tanto en
el plano oral como escrito.

Efectos de la EP en el procesamiento
semantico

El reconocimiento de palabras y la comprension del sig-
nificado son procesos distintos que dependen de areas
diferentes del cerebro (Cuetos et al., 2015). De hecho,
no existe un paralelismo estricto entre el reconocimiento
de palabras y la comprension del significado, puesto que
muchas de ellas pueden estar asociadas a mas de un sig-
nificado o un mismo significado puede ser recuperado de
entradas léxicas formalmente diferentes. Las variables que
tienden a tomarse en cuenta en los analisis sobre el pro-
cesamiento del significado difieren de aquellas utilizadas
para el estudio del reconocimiento visual de palabras. Gene-
ralmente, las variables consideradas en el procesamiento
semantico son indices subjetivos, obtenidos a través de
escalas de percepcion (escala de uno a siete) como en el
caso de los indices de imaginabilidad (facilidad con que uno
puede imaginar el significado de una palabra), la tipicidad
del significado (miembro mas representativo de una cate-
goria), la edad de adquisicion (edad en que se aprende
el significado) y la concrecion (nivel de concrecion o abs-
traccion de una palabra); aunque esta Ultima variable se
relaciona directamente con la imaginabilidad.

Desde la psicolingiiistica, existe evidencia importante
sobre algunas variables que intervienen en como se alma-
cenan, se recuperan o se accede al léxico durante el
reconocimiento visual y auditivo de palabras, y cuyo rol debe
ser considerado en los estudios que investigan las dificul-
tades de procesamiento semantico en el Parkinson (Cuetos
et al., 2015). El acceso al significado puede abordarse desde
una perspectiva morfoldgica o semantica y, en este ultimo
caso, el contexto desempefaria un papel importante como
variable activacional en los diferentes modelos tedricos que
lo respaldan.

La mayor parte de los estudios de procesamiento seman-
tico en la EP han utilizado tareas de reconocimiento de
palabras a través del paradigma de priming para evaluar
la propagacion de la activacion y la capacidad de supri-
mir informacion irrelevante (Angwin et al., 2004; Angwin
et al., 2005). Aunque dichos estudios se han empleado
con la finalidad de investigar el impacto de la enfermedad
en el procesamiento automatico o controlado del signifi-
cado de las palabras, otros analisis se han centrado, por
un lado, en un déficit de recuperacion y de representa-
cion de la informacion (Portin et al., 2000), y, por otro,
en el procesamiento del lenguaje de accion (Baragwanath
y Turnbull, 2002; Garcia e Ibanez, 2014; Garcia et al.,
2016). En el siguiente apartado, se abordaran los hallaz-
gos mas relevantes en el area, considerando la evidencia
experimental sobre el impacto de la EP en el procesamiento
semantico.

Procesamiento semantico en la EP y déficit
activacional

Los estudios que se han interesado en el impacto de la EP en
los procesos activacionales involucrados durante el acceso
al léxico, lo han hecho bajo el paradigma de priming. A este
respecto, los estudios de priming presentan a los partici-
pantes pares de palabras en secuencia que, en el caso del
priming semantico, estan asociadas en su significado (p. €j.,
«cumbre», «Alpes»). Por lo general, a los participantes se
les instruye a tomar una decision sobre la segunda palabra
(p. ej., categorizacion semantica, decision léxica) presio-
nando un boton. De esta manera, se logra capturar el tiempo
de respuesta de la decision del participante y, por ende, el
tiempo que le toma acceder al significado de la palabra.
En este tipo de estudio, se espera que la exposicion a la
primera palabra (o prime) facilite el reconocimiento de la
palabra objetivo (o target) cuando estas estan asociadas. El
tiempo que separa la presentacion de estas palabras (o Sti-
mulus Onset Asynchrony [SOA]), es manipulado para generar
condiciones de priming automatico (menor a 250 ms) o con-
trolado (superior a 250 ms), dependiendo de si la activacion
semantica se hace consciente o no (Perea y Gomez, 2010).
Angwin et al. (2005) investigaron la integridad de la acti-
vacion semantica en el reconocimiento visual de palabras
en pacientes con EP a través de una tarea de multipri-
ming. Esta tarea conlleva la presentacion de dos estimulos
prime de manera consecutiva antes de que el participante
realice el juicio de decision léxica sobre el target (verano-
nieve-INVIERNO). Bajo este paradigma, se buscé precisar
si la activacion semantica persistia pese a que uno de
los estimulos presentados como prime no estaba asociado
semanticamente con el estimulo target. Ademas, este expe-
rimento incluyo distintos intervalos de tiempo (SOA) entre
los estimulos para distinguir el tipo de procesamiento vincu-
lado a la tarea (automatico o controlado). De acuerdo con
los resultados, los pacientes con EP presentaron tiempos de
reaccion mas prolongados en intervalos de 250 ms, cuando la
condicion de los estimulos prime era relacionado y no rela-
cionado consecutivamente antes del target, lo que indicaria
una disrupcion de la activacion durante el procesamiento
automatico del significado en esa condicion. Sin embargo,
cuando el intervalo entre el prime y el target fue de 1,200
ms, los efectos de priming desaparecieron, lo cual sugiere
un deterioro de los procesos de acceso al léxico conscientes.
En un estudio posterior, Angwin, et al. (2006) examinaron
la incidencia de la EP en el reconocimiento visual de pala-
bras a través del mismo paradigma de multipriming, aunque
se considerd, a diferencia del primer estudio, el estado on
(cuando los pacientes estan bajo el efecto de Levodopa) y
off (cuando estos presentan la sintomatologia tipica de la
enfermedad, sin efecto de Levodopa) de los sujetos. Los
resultados de este estudio mostraron diferencias solo en el
SOA de corta duracion (250 ms) al comparar a los pacien-
tes en estado on y off. Aquellos en estado on presentaron
patrones similares de respuesta al grupo control etario en
esta condicion. No obstante, los pacientes en estado off
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mostraron latencias de respuestas mas prolongadas, lo que
indicaria el compromiso de aspectos automaticos por sobre
el procesamiento consciente.

En un estudio posterior, a través de una tarea clasica de
priming, Angwin et al., (2007) analizaron la incidencia de la
EP en el procesamiento semantico durante el procesamiento
del léxico. Los resultados del estudio mostraron que la acti-
vacion semantica en pacientes con EP decaia en intervalos
de larga duracion (acceso al léxico consciente), aunque con
una magnitud variable.

Efectos similares en SOA de larga duracion se han encon-
trado en otros estudios que han utilizado el paradigma de
priming. Por ejemplo, el de Castner et al. (2007) utilizo un
SOA de corta duracion de 200 ms y uno de larga duracion de
1,000 ms en una tarea de decision léxica. Los resultados de
Castner et al. (2007) indican que los pacientes con EP pre-
sentaban latencias mas prolongadas (en comparacion con
un grupo control) en la condicion de SOA de larga duracion,
pero no asi en la condicion de SOA corto. Este resultado,
nuevamente revelaria que los pacientes manifiestan mayor
dificultad con el acceso léxico cuando el procesamiento
semantico es consciente.

El estudio de Arnott et al. (2011), por su parte, inves-
tigd el procesamiento semantico controlado y automatico
de pacientes en estado on y en estado off, y lo compard
con el desempeno de sujetos sanos en dos tareas de deci-
sion léxica. Los resultados, sin embargo, no fueron del todo
concluyentes, ya que los mismos autores reconocen algu-
nas limitaciones metodoldgicas. En primer lugar, el uso de
un SOA de 500 ms no permiti6 detallar aspectos automati-
cos de la activacion semantica. Ademas, el tamafno de la
muestra presentd restricciones para el analisis posterior, ya
que se limito a siete participantes por grupo. En segundo
lugar, las condiciones por prime no variaron, generando un
efecto de repeticion a lo largo de la tarea, lo cual mejord
el desempeno de los pacientes en el reconocimiento visual
de palabras. Si bien es cierto que los autores senhalan que
los resultados de este estudio deben ser considerados con
precaucion, estos permiten, no obstante, precisar que la
modulacion dopaminérgica incide en la activacion semantica
controlada y automatica.

Procesamiento semantico en la EP y control
inhibitorio

Otro estudio bajo el mismo paradigma, Copland et al.
(2009), uso la tarea para analizar la capacidad de los pacien-
tes con EP de inhibir informacion semantica. Copland et al.
(2009) utilizaron el significado de palabras polisémicas para
la condicion de prime y las clasificaron segln la dominancia
del significado en relacion con el target (p. ej., banco - RiO;
banco - DINERO). Asimismo, los autores manipularon el tipo
de SOA de acuerdo con su duracion; el SOA de corta duracion
fue de 200 ms y el de larga duracion fue de 1,200 ms. Los
resultados del estudio mostraron que los pacientes con EP
presentan una menor capacidad para suprimir el significado
relevante en el SOA de larga duracion a diferencia del grupo
control etario. Esto ha sido interpretado como una dificul-
tad en la seleccion del significado cuando el significado del
prime es consciente.

Un estudio anterior a Copland et al. (2009) ya habia inves-
tigado la capacidad de los pacientes de inhibir informacion
irrelevante al momento de realizar el juicio de lexicalidad
sobre el estimulo target (Mari-Beffa et al., 2005). Para ello,
se consideré como indice los estimulos usados como dis-
tractores (pseudopalabras) y los pares de palabras que no
estaban asociadas semanticamente, ya que estos permiten
evaluar la capacidad de los participantes de suprimir una
respuesta en funcion del juicio de lexicalidad. Los resul-
tados del estudio de Mari-Beffa et al. (2005) muestran
que los pacientes con EP presentan una menor capacidad
de inhibicion de respuestas comparado con sujetos sanos.
Esto generaria un efecto de hiperpriming, favoreciendo los
tiempos de reaccion en los pares de palabras asociadas
semanticamente. Lo anterior se traduce en que los pacien-
tes con EP presentan dificultades para discriminar los pares
de palabras que no estan relacionadas semanticamente.

El estudio de Novoa et al., 2019 abordé el impacto de la
EP en el procesamiento de informacion semantica y orto-
fonoldgica durante una tarea de decision léxica bajo el
paradigma de priming enmascarado. Al igual que otros estu-
dios bajo esta misma linea, los autores concluyeron que la EP
puede afectar el procesamiento de informacion semantica y
orto-fonologica durante la lectura de palabras como conse-
cuencia del déficit de activacion y la reducida capacidad de
supresion de informacion irrelevante cuando se producen
efectos de competicion. Dichos resultados son explicados
en funcion del rol de la modulacion dopaminérgica en el
procesamiento del lenguaje.

Otras consideraciones sobre el procesamiento
semantico en la EP

De acuerdo con los estudios presentados, los pacientes con
EP exhiben alteraciones en el procesamiento semantico
durante el acceso al léxico por un déficit activacional aso-
ciado a la modulacion dopaminérgica (Castner et al., 2007;
Arnott etal., 2011) o por la incapacidad de suprimir informa-
cion irrelevante vinculada a efectos de competicion cuando
un estimulo-palabra activa mas de un significado (Mari-Beffa
et al., 2005). Otros estudios han dado cuenta del impacto de
la EP en el procesamiento semantico a partir del paradigma
de la simulacion cognitiva (Watters y Patel, 1999) y del para-
digma corporeo (Cardona et al., 2013). En este ultimo caso,
el paradigma corpodreo rechaza la vision tradicional de que
la cognicion es computada sobre simbolos amodales inde-
pendientes de los sistemas modales del cerebro (como la
percepcion o la accion) abogando por la mediacion de dis-
positivos no lingiiisticos en la representacion del significado
(Urrutia y De Vega, 2012).

El estudio de Watters y Patel (1999) investigd los erro-
res cometidos por pacientes con EP, a través del paradigma
de simulacién cognitiva, durante tareas de procesamiento
semantico. Los autores llegaron a la conclusion de que la
interaccion entre una representacion degradada del sig-
nificado, que se reflejaria en pequenas diferencias entre
frecuencias del significado de las palabras, y una recupe-
racion defectuosa del mismo, como resultado de procesos
de competicion en el nivel de inhibicion lateral, serian una
consecuencia del impacto de la EP en el procesamiento del
significado de las palabras. Esto explicaria las diferencias en
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las latencias de respuesta en tareas de decision, asi como
las variaciones en la tasa de error de los pacientes con EP
comparados con sujetos sanos.

Los estudios bajo el paradigma corporeo han dado cuenta
de diferencias en el procesamiento de palabras que denotan
accion, como es el caso de algunos nombres, y el procesa-
miento de verbos de accion (Herrera et al., 2012; Cardona
et al., 2013). Este déficit distintivo se debe, bajo este para-
digma, al compromiso motor que presentan los pacientesy a
la denervacion de las rutas dopaminérgicas que se conectan
con areas del cerebro responsables del control motor.

Por una linea similar, el estudio de Riffo et al. (2020),
abordo el deterioro de las representaciones espaciales de
los pacientes con EP a partir del significado de palabras que
denotan una orientacion arriba-abajo (cielo - mina). A tra-
vés de un ensayo experimental con rastreo de movimientos
oculares, el estudio de Riffo et al. (2020) concluyo que los
pacientes con EP manifiestan menos cambios de atencion
visual de las palabras estimulares que denotan una orienta-
cion espacial arriba-abajo. Esto indicaria que los pacientes
exhiben mecanismos de compensacion de dichas represen-
taciones a diferencia de adultos mayores sanos.

Conclusiones y proyecciones en el area de la
psicolingiiistica

El impacto de la EP en el procesamiento del lenguaje ha
cobrado gran interés durante las ultimas décadas, ya que
su estudio ha permitido extraer conclusiones importantes
sobre los mecanismos neurales responsables de las alteracio-
nes en distintos niveles del lenguaje (Bastiaanse y Leenders,
2009; Colman y Bastiaanse, 2011). Esto gracias al surgi-
miento de hipotesis que asignan un rol preponderante a los
ganglios basales y al cuerpo estriado, cuyo deterioro se aso-
cia directamente a la progresion de la enfermedad, en el
procesamiento del lenguaje. Si bien la enfermedad impone
restricciones metodoldgicas a los investigadores en el area,
los hallazgos de cada uno de los estudios constituyen un
aporte considerable al panorama tedrico.

Como conclusion general de este articulo, podemos
senalar que la EP incide en el procesamiento de informa-
cion fonologica y semantica durante el acceso al léxico en la
comprension del lenguaje oral y escrito. En este sentido, los
efectos de la EP en el procesamiento léxico han sido expli-
cados, en su mayoria, a partir de los resultados en tareas
de decision léxica bajo el paradigma de priming, en donde
se ha constatado un enlentecimiento en la toma de deci-
sion de una respuesta y una baja capacidad para discriminar
estimulos léxicos.

Los pacientes presentan patrones alterados de activacion
de informacion fonoldgica durante tareas de procesamiento
léxico bajo el paradigma de priming (Elorriaga et al., 2012;
Novoa et al., 2019). A este respecto, los pacientes presentan
un mayor niamero de errores en las respuestas durante este
tipo de tareas en comparacion adultos mayores sanos, lo que
ha llevado a suponer que el déficit de procesamiento fono-
logico en la EP es diferente de los problemas de acceso al
léxico en la vejez y cuya naturaleza se ha asociado al enveje-
cimiento (Rabadan et al., 1998; Véliz, 2014). De igual forma,
dichos efectos han sido explicados en funcion del rol de los

ganglios basales y el cuerpo estriado en el procesamiento
léxico (Ullman, 2016; Lieberman, 2002).

Los pacientes con EP presentan, igualmente, un pro-
cesamiento semantico alterado como consecuencia de la
enfermedad, evidenciando una menor propagacion de la
activacion semantica durante el reconocimiento visual de
palabras, lo cual se refleja en latencias de respuesta mayor
que la de individuos sanos equiparados en edad y condicion.
Esto se ha atribuido a un déficit de activacion y a uno de
control inhibitorio durante la lectura de palabras (Angwin
et al., 2005). En este sentido, la enfermedad impone res-
tricciones en funciones cognitivas asociadas a la activacion
y a la supresion de informacion irrelevante durante la lec-
tura, afectando la recuperacion o activacion del significado
de las palabras (Arnott et al., 2011).

La investigacion futura sobre la incidencia de la EP en
el procesamiento semantico y fonoldgico deberia orientarse
a la bUsqueda de los mecanismos neurales que alteran el
procesamiento léxico tanto en el plano escrito como en el
plano oral. Para ello, una investigacion futura deberia incor-
porar un mayor niumero de técnicas electrofisiologicas como
potenciales relacionados con eventos (ERP) o tomografia con
emision de positrones (TEP). Estas técnicas son mas adecua-
das que las comportamentales para explicar la naturaleza
fisiologica y funcional de las alteraciones lingiiisticas de los
pacientes con EP.

De igual forma, la investigacion futura en el area debe
considerar disefos que incorporen muestras mas numero-
sas. Si bien es cierto que la mayoria de los estudios sobre
la incidencia del Parkinson en el lenguaje y en la cogni-
cion incorporan muestras reducidas por las restricciones que
impone la variabilidad de los sintomas y el efecto de la medi-
cacion en la modulacion dopaminérgica, es necesario un
esfuerzo mayor en este ambito para afianzar las conclusiones
sobre las hipotesis planteadas al inicio de este estudio. Una
de las restricciones metodoldgicas importantes en el ambito
de la investigacion clinica concierne a los criterios de reclu-
tamiento y exclusion, pues en la mayoria de los casos, se
pierde una gran cantidad de datos durante las tareas expe-
rimentales. Una forma de compensar esto es la replicacion
de estudios con pequenas muestras de pacientes, lo cual
permitiria validar de mejor manera la informacion.

Las investigaciones futuras en el area deben conside-
rar, igualmente, la relacion entre la EP y los mecanismos
psicolingliisticos que subyacen tanto a la produccion del len-
guaje oral como a la del lenguaje escrito. En este sentido,
investigaciones previas han abordado las dificultades de los
pacientes en el habla espontanea y en la escritura (micro-
grafia). Sin embargo, los estudios en psicolingiistica sobre
produccion escrita son menos numerosos, considerando la
dificultad metodologica del control de variables indepen-
dientes durante la produccion. Pese a ello, los esfuerzos
metodolégicos deben orientarse a la investigacion de estos
aspectos desconocidos en la EP.
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