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RESUMEN

Enlosultimos afos, el uso de vidriolaminado como elemento estructural se haincrementado
considerablemente en construcciones arquitecténicas, sobre todo en fachadas, cubiertas,
escaleras o ventanas de seguridad. El célculo de estos elementos tipo sandwich no es
sencillo debido a la combinacién de las propiedades mecénicas del vidrio (elastico-lineales)
con las del polimero interior (viscoeldstico-lineales). Recientemente, algunos autores han
propuesto el concepto de espesor efectivo para el cdlculo simplificado de elementos de
vidrio laminado bajo carga estdtica, utilizando un modelo monolitico con una rigidez
equivalente igual a la del elemento laminado. Debido a la variacién de propiedades del
laminado con la temperatura, introducidas por el polimero viscoelastico, para cada cambio
de temperatura se tiene un espesor efectivo diferente, lo que conlleva un mayor nimero de
evaluaciones para cada una de las situaciones de trabajo del elemento laminado. En este
trabajo se propone el concepto de médulo de elasticidad efectivo como una alternativa
mas eficiente para el cdlculo con modelos de elementos finitos. La metodologia propuesta
se valida mediante ensayos experimentales realizados en placas de vidrio laminado
sometidas a una carga uniformemente distribuida.
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Displacements determination in laminated glass plates under static
loadings using the effective Young’s modulus concept

ABSTRACT

In recent years, the use of laminated glass as a structural element has increased
considerably, mainly in facades, roofs, stairs or security windows. Laminated glass
elements are sandwich structures which presents a complex behaviour due to the
combination of the mechanical properties of glass layers (linear-elastic) with the properties
of the polymeric interlayer (linear-viscoelastic). Recently several authors have proposed
the concept of effective thickness in order to simplify the laminated-glass static
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1 - Elemento basico de vidrio laminado.
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Tabla 2 - Propiedades mecanicas del vidrio y del PVB
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Figura 2 - Esquema del ensayo. Cotas en milimetros.



Desplazamiento (mm)

——— Ec.[15] -

Limite monolitico (1,90 mm)

EXP

Limite 2 ldminas (w = 8,64 mm)

2 3 4 5 6 7 8
Tiempo (s) x 10%




Desplazamiento (mm)

05' ———Ec.[15]
' Limite monolitico (w = 0,74 mm) i Exp
" i
15F -
o i .
2L N = - e osas
2,5 n
AL A A -
A A Limite 2 laminas (w = 3,38 mm)
3,5 1 1 1 1 1 1 I L
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tiempo (s) % 10*

»
2}
T

Desplazamiento (mm)
N

3,5+ 4
3r ’

2,5+ & 1
5 Limite monolitico (w = 1,90 mm)

1,5 3

0 2000 4000 6.000 8000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000
Tiempo (s)

Figura 7 - Desplazamiento estimado en el punto central

a diferentes temperaturas.
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