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RESUMEN

Introducción: Los procedimientos restauradores indirectos son comunes en la clínica diaria actual. Se debe tener cuidado especial en la cementación, 

rwgu"nc"itcp"oc{qt‡c"fg"nqu"htcecuqu"qewttgp"gp"nc"kpvgthcug"fkgpvg1tguvcwtcek„p0"Rqt"guvq"gu"kpfkurgpucdng"wp"cfgewcfq"vtcvcokgpvq"fg"uwrgtÝekg"
fg"nc"tguvcwtcek„p"rctc"nqitct"wpc"cfjguk„p"„rvkoc"c"nc"uwrgtÝekg"fgpvctkc0 Materiales y Métodos: Treinta cilindros de porcelana VITA VM 13 con 

fkogpukqpgu"fg"7"oo"fg"cnvwtc"{"9"oo"fg"fkƒogvtq"hwgtqp"ugrctcfcu"cngcvqtkcogpvg"gp"5"itwrqu"*p?32+"fg"cewgtfq"eqp"nqu"vtcvcokgpvqu"tgekdkfqu0"
Itwrq"K"*eqpvtqn+"/"ukp"ceqpfkekqpcokgpvq"uwrgtÝekcn="Itwrq"KK"/"itcdcfq"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"cn";08'"rqt"3"okpwvq="Itwrq"KKK"/"itcdcfq"eqp"ƒekfq"
Þwqtj‡ftkeq"cn";08'"rqt"4"okpwvqu0"Guvcu"hwgtqp"rtqdcfcu"gp"ewcpvq"c"uw"tgukuvgpekc"fg"wpk„p"c"nc"vtceek„p"gp"wpc"oƒswkpc"wpkxgtucn"rctc"rtwgdcu"
*KPUVTQP"oqfgnq"6633."5O+0"Nqu"xcnqtgu." gzrtgucfqu"gp"ORc." hwgtqp"cpcnk¦cfqu"guvcf‡uvkecogpvg"c"wp"pkxgn" fg" ukipkÝecek„p"fgn" 7'."wucpfq"
gn"Cpƒnkuku"fg"nc"Xctkcp¦c"*CPQXC+"fg"wp"hcevqt0"Resultados:"Gp"tgncek„p"eqp"nc"rtwgdc"fg"tgukuvgpekc"fg"wpk„p"c"nc"vtceek„p."ug"gpeqpvtctqp"nqu"
ukiwkgpvgu"xcnqtgu"ogfkqu"rctc"ecfc"itwrq<"Itwrq"K"*eqpvtqn+"/"z?5057"ORc="Itwrq"KK"/"z?6086"ORc="Itwrq"KKK"/"z?50:2"ORc0"Conclusiones: Según 

nqu"tguwnvcfqu"qdvgpkfqu."ug"rwgfg"eqpenwkt"swg"gn"vtcvcokgpvq"fg"uwrgtÝekg"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"fwtcpvg"3"okpwvq."rtqowgxg"oketqttgvgpekqpgu"swg"
cwogpvcp"ukipkÝecvkxcogpvg"nqu"xcnqtgu"fg"tgukuvgpekc"c"nc"vtceek„p."swg"rwgfg"vtcfwektug"gp"wp"dgpgÝekq"en‡pkeq"oc{qt0
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ABSTRACT

Aim:" Kpfktgev" tguvqtcvkxg"rtqegfwtgu"ctg"eqooqp" kp" vjg"ewttgpv"fckn{"rtcevkeg0"Urgekcn"ectg"owuv"dg" vcmgp" kp" vjg"egogpv."cu" vjg"xcuv"oclqtkv{"qh"
failures occurs at the interface tooth /restoration. Therefore a proper surface treatment of the restoration is essential to achieve optimum adhesion 

to the tooth surface. Materials and Methods: Thirty porcelain cylinders VITA VM 13 with dimensions of 5 mm in height and 7 mm in diameter were 

tcpfqon{"fkxkfgf"kpvq"5"itqwru"*p?32+"ceeqtfkpi"vq"vjg"vtgcvogpvu"tgegkxgf0"Itqwr"K"*eqpvtqn+"/"pq"uwthceg"eqpfkvkqpkpi="Itqwr"KK/"tgeqtfgf"ykvj";08'"
hydrofluoric acid for 1 minute; Group III - recorded with 9.6% hydrofluoric acid for 2 minutes. Their tensile bond strength was tested in a universal 

testing machine (Instron Model 4411, 3M). The values, expressed in MPa, were statistically analyzed at a level of significance of 5%, using Analysis 

qh"Xctkcpeg"*CPQXC+"qh"c"hcevqt0"Results: In relation to the bond strength test, tensile strength, revealed the following values for each group: Group 

K"*eqpvtqn+"/"z?5057"ORc."Itqwr"KK"/"z?6086"ORc."Itqwr"KKK"/"z?50:2"ORc0 Conclusions: According to the results, it can be concluded that the surface 

treatment with hydrofluoric acid for 1 minute promotes microretentions, which significantly increase the values of bond strength, tensile strength.  This 

can result in a higher clinical benefit.
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Trabajo de Investigación

 Un número creciente de los materiales y sistemas libres 

de metal están disponibles actualmente para uso clínico. Múltiples 

guvwfkqu"en‡pkequ"c"nctiq"rnc¦q"fqewogpvcp"fizkvq"fg"ncu"tguvcwtcekqpgu"
adheridas con cementos de resina, tales como carillas de porcelana(3-7), 

inlays y onlays cerámicos(8-17)."rt„vguku"Ýlcu"rnwtcngu(18-21), y de coronas 

cerámicas(8,22-24).

" Ncu"tguvcwtcekqpgu"egtƒokecu"ug"wvknk¦cp"cornkcogpvg."rqtswg"
uqp" fwtcdngu." guvfivkecogpvg" cvtcevkxcu." {" rtqrqtekqpcp" wpc" gzegngpvg"
biocompatibilidad(25)0" Guvc" rtghgtgpekc" guvƒ" fktgevcogpvg" tgncekqpcfc"
eqp" gn" fizkvq" fgn" gpnceg" egogpvq" fg" tgukpc/egtƒokec" swg" eqpvtkdw{g"
c" nc" nqpigxkfcf" fg" nc" tguvcwtcek„p0" Rctc" gn" vtcvcokgpvq" fg" uwrgtÝekg"
egtƒokec." gn" ƒekfq" Þwqtj‡ftkeq" tgceekqpc" eqp" nc" ocvtk¦" fg" xkftkq" swg"
eqpvkgpg" u‡nkeg" {" hqtoc" jgzcÞwqtquknkecvqu0" Guvc" ocvtk¦" fg" xkftkq" gu"
ugngevkxcogpvg" tgvktcfc"{" nc"guvtwevwtc" etkuvcnkpc"swgfc"gzrwguvc" rctc"
la retención micromecánica de la cerámica(26,27)0"Guvc"uwrgtÝekg"itcdcfc"

INTRODUCCIÓN

" Gp" nc" kpxguvkicek„p" qfqpvqn„ikec." nc" u‡pvguku" fg" pwgxqu"
sistemas adhesivos multifuncionales con capacidad de unión a todo 

vkrq"fg" uwduvtcvqu"jc" ukfq"wpc"eqpuvcpvg"fgufg"jceg"c‚qu." jcdkgpfq"
evolucionado los conceptos tradicionales, exigiendo al odontólogo 

nuevos conocimientos, y la adopción de la adhesión como elemento 

permanente y rutinario de su práctica diaria(1).

" Gp" qfqpvqnqi‡c" tguvcwtcfqtc." nqu" tgewtuqu" cfjgukxqu" jcp"
experimentado cambios importantes, desde el acondicionamiento de la 

uwrgtÝekg"fgpvctkc"kpkekcfqu"rqt"Dwqpqewqtg"gp"3;77."eqp"nc"vfiepkec"fg"
itcdct" nc" uwrgtÝekg"fgn" guocnvg" eqp"ƒekfq" hquh„tkeq." jcuvc"gn" itcdcfq"
ácido de la porcelana, aporte de John Calamia y Harold Horn en 1983. 

De esta manera se abrió la posibilidad de adherir restauraciones 

egtƒokecu"uqdtg"ncu"uwrgtÝekgu"fgpvctkcu(2).
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vcodkfip"c{wfc"c"rtqrqtekqpct"oƒu"gpgti‡c"uwrgtÝekcn"cpvgu"fg"eqodkpct"
con la solución de silano(28)0"Rqt"qvtq"ncfq."gn"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"rwgfg"tgfwekt"nc"
tgukuvgpekc"c"nc"Þgzk„p"fg"nc"egtƒokec(29)0"Cwpswg"cniwpqu"guvwfkqu"jcp"kphqtocfq"
uqdtg"gn"ghgevq"fg"fkhgtgpvgu"vkgorqu"fg"itcdcfq"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"gp"nc"
fuerza de unión(27,28), rugosidad(30)"{"tgukuvgpekc"c"nc"Þgzk„p(25,30).

 La principal causa de fracaso en la cementación de prótesis 

Ýlcu"egtƒokecu"ug"jcnnc"gp"nc"kpvgthcug"egogpvq/egtƒokec(31), es por ello 

swg" ncu" kpxguvkicekqpgu" ug" qtkgpvcp" c" eqpugiwkt" wpc"oƒzkoc" wpk„p" c"
nc"egtƒokec0"Guvc"wpk„p"rwgfg"ugt"c"vtcxfiu"fg"wpc"cfjguk„p"ogeƒpkec"
{1q" wpc" cfjguk„p" sw‡okec0" Fg" nq" cpvgtkqt" ug" fgurtgpfg" nc" pgegukfcf"
fg" rtgrctct" nc" uwrgtÝekg" egtƒokec" cn" oqogpvq" fg" egogpvct" wpc"
restauración libre de metal. Otra indicación clínica es cuando debemos 

realizar reparaciones de cerámicas fracturadas(31).

" Gn"qdlgvkxq"fg"oqfkÝect"fg"nc"uwrgtÝekg"fg"nc"rqtegncpc"cpvgu"
fg" nc" egogpvcek„p." gu" cwogpvct" gn" ƒtgc" uwrgtÝekcn" fkurqpkdng" rctc" nc"
wpk„p"{"rctc"etgct"gpvcnncfwtcu"swg"cwogpvcp"nc"tgukuvgpekc"fg"nc"wpk„p"
al cemento de resina.

 Una adhesión fuerte y duradera al cemento de resina 

proporciona una alta retención(32), mejora la adaptación marginal, previene 

nc"oketqÝnvtcek„p(33), y aumenta la resistencia a la fractura del diente y la 

restauración(35). Sin embargo, la composición y propiedades físicas de 

alta resistencia de los materiales cerámicos, tales como óxido de aluminio 

(Al2O3)(35-39)"{"„zkfq"fg"¦kteqpkq"*¥tQ4+(40)."fkÝgtg"uwuvcpekcnogpvg"fg"nc"
cerámica a base de sílice(36,41,42)"{"tgswkgtgp"fg"vfiepkecu"cnvgtpcvkxcu"rctc"
lograr una unión fuerte a largo plazo. Los ensayos clínicos controlados 

uqp"kfgcngu"rctc"rqpgt"c"rtwgdc"gurge‡Ýec"oqfcnkfcfgu"fg"vtcvcokgpvq"
y su durabilidad a largo plazo. Sin embargo, las investigaciones in vitro 

uqp"kpfkurgpucdngu"rctc"kfgpvkÝect" nqu"ocvgtkcngu"fg"cnvc"ecnkfcf"cpvgu"
de su evaluación clínica, especialmente para los estudios comparativos 

de la unión agentes y cementos.

 La adhesión a las cerámicas feldespáticas se obtiene 

pqtocnogpvg" rqt" itcdcfq" nc" egtƒokec" eqp" ƒekfq" Þwqtj‡ftkeq" rctc"
etgct" wpc" uwrgtÝekg" twiquc." hcxqtgekgpfq" nc" cfjgtgpekc" ogeƒpkec(43). 

Nc"wpk„p" vcodkfip"rwgfg"oglqtctug"ogfkcpvg" nc"crnkecek„p"fg"cigpvgu"
fg" ceqrncokgpvq" eqoq" gn" ukncpq" swg" uqp" ecrcegu" fg" hqtoct" gpncegu"
sw‡okequ" vcpvq" gp" nc" uwrgtÝekg" kpqtiƒpkec" eqoq" nc" qtiƒpkec(44,45). Una 

limitación potencial en el uso clínico de algún núcleo cerámica, como en 

gn"Kp"Egtco"rqt"glgornq."jc"ukfq"nc"kpecrcekfcf"rctc"itcdct"uw"uwrgtÝekg"
eqp"ƒekfq0"Rqt"guvc"tc¦„p."ug"jcp"uwigtkfq"qvtqu"ofivqfqu"{"ocvgtkcngu"
para mejorar adhesión del cemento de resina a este material, tales como 

gn"wuq"fg"wp"tgewdtkokgpvq"fg"u‡nkeg/vtkdqsw‡okeq"*Tqecvge."GURG+."eqp"
wp"ejqttq"fg"ctgpc"q"gn"wuq"fg"wp"egogpvq"fg"tgukpc"oqfkÝecfq"eqp"wp"
monómero de fosfato (Panavia 21, Kuraray)(46,47).

" Gn"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"vkgpg"cÝpkfcf"rctc"tgceekqpct"eqp"gn"u‡nkeg"
hqtocpfq"jgzcÞwqtuknkecvqu"{."gp"ecodkq."pq"chgevc"gp"cduqnwvq"cn"„zkfq"
fg" cnwokpkq0" Gn" tguwnvcfq" gu" wpc" uwrgtÝekg" swg" rtgugpvc" gn" curgevq"
fg"wp"rcpcn"fg"cdglcu"{"qhtgeg" tgvgpek„p"oketqogeƒpkec0"Fgurwfiu"ug"
crnkectƒ"gn"ukncpq"{"gn"ukuvgoc"cfjgukxq0"C"rguct"swg"ug"rwgfg"qrvct"rqt"
gn"ign"Þwqthquhcvq"cekfwncfq."nqu"xcnqtgu"fg"cfjguk„p"uqp"kphgtkqtgu"c"nqu"
qdvgpkfqu"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"*Fgnnc"Dqpc"{"eqn0"4225+(48).

 Las restauraciones de cerámica sin metal, son una alternativa 

importante, y muy difundida, dentro de los tratamientos odontológicos. 

Jc{" swg" tgucnvct" swg" guvcu" tguvcwtcekqpgu" tgswkgtgp" fg" wpc" vfiepkec."
fqpfg"kpvgtxkgpgp"xctkqu"gngogpvqu"swg"rwgfgp"fgvgtokpct"gn"fizkvq"fg"
dicha restauración. Dentro de estos elementos se pueden destacar, 

nc" ecrcekfcf" fg" cfjguk„p" fg" nc" tguvcwtcek„p" egtƒokec" c" nc" uwrgtÝekg"
dentaria, sea esmalte o dentina, las características y preparación de 

nc"uwrgtÝekg"egtƒokec"wvknk¦cfc."gn"vkrq"fg"egogpvq"cfjgukxq."eqoq"nqu"
cementos de resina, y por último pero no menos importante el modo de 

polimerización de dichos cementos. 

" Eqp" vqfq" nq"cpvgtkqt."rqfgoqu"cÝtoct"swg"gzkuvgp"wpc"ugtkg"
fg" xctkcdngu" swg" kpvgtxkgpgp" gp" gn" rtqegfkokgpvq" fg" egogpvcek„p" fg"
los sistemas libres de metal. Uno de estos factores es el tiempo de 

itcdcfq"fg"nc"uwrgtÝekg"egtƒokec"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq0"Nc"oc{qt‡c"fg"
nqu" cwvqtgu" eqpuwnvcfqu" gp" gug" guvwfkq" eqpewgtfcp" swg" gn" vkgorq" fg"
itcdcfq" Þwev¿c"gpvtg" 3" {" 5"okpwvqu." uwikgtkgpfq"swg"4"okpwvqu" gu" gn"
tiempo óptimo de grabado, con el cual no se alteraría la composición de 

la mayoría de las cerámicas probadas. Tomando en cuenta lo anterior, 

ug"rncpvgc" nc"jkr„vguku"fg"swg" nc"crnkecek„p"fg"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"rqt"4"
minutos resulta en una mayor resistencia frente a fuerzas de tracción de 

ncu"egtƒokecu"XKVC"XO35."swg"uw"crnkecek„p"rqt"3"okpwvq"cn"egogpvctncu"
con un cemento de resina. Los objetivos del presente estudio son 

cpcnk¦ct" nc" kpÞwgpekc"fgn" vkgorq"fg"vtcvcokgpvq"fg"uwrgtÝekg"eqp"ƒekfq"
Þwqtj‡ftkeq."gp" nc" tgukuvgpekc"c" nc" vtceek„p"fg" ncu"rt„vguku"Ýlcu" nkdtg"fg"
ogvcn."guvwfkct"nc"wpk„p"gpvtg"wpc"egtƒokec."gp"nc"swg"ug"jcp"wvknk¦cfq"

fkuvkpvqu"vkgorqu"fg"vtcvcokgpvqu"fg"uwrgtÝekg."c"nqu"egogpvqu"fg"tgukpc."
mediante un ensayo de tracción y realizar un estudio estadístico de los 

fcvqu" crqtvcfqu" gp" gn" gpuc{q" fg" vtceek„p" eqp" gn" Ýp" fg" rqfgt" gzvtcgt"
eqpenwukqpgu"swg"rwfkgtcp"kpfkectpqu"ekgtvcu"tgeqogpfcekqpgu"en‡pkecu"
a la hora de cementar este tipo de restauraciones cerámicas.

MATERIALES Y MÉTODOS

 Treinta cilindros de porcelana VITA VM 13 fueron confeccionados 

con las dimensiones de 5 mm de altura y 7 mm de diámetro. Los cilindros 

fueron incluidos en resina acrílica autopolimerizable de 30 mm de altura 

rqt"37"oo"fg"cpejq."c"Ýp"fg"fglct"wpc"ectc"gzrwguvc"fg"nc"egtƒokec"
rctc"tgekdkt"gn"vtcvcokgpvq"uwrgtÝekcn"*Hkiwtc"3+0"

 Las muestras fueron separadas aleatoriamente en 3 grupos 

*p?32+"fg"cewgtfq"eqp"nqu"vtcvcokgpvqu"tgekdkfqu0"Nqu"itwrqu"rtqdcfqu"
hwgtqp<"Itwrq" K" *eqpvtqn+" /"ukp"ceqpfkekqpcokgpvq"uwrgtÝekcn="Itwrq" KK" /"
itcdcfq"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"cn";08'"rqt"3"okpwvq="Itwrq"KKK"/"itcdcfq"
eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"cn";08'"rqt"4"okpwvqu0
" Nwgiq" ncu" owguvtcu" itcdcfcu" eqp" ƒekfq" Þwqtj‡ftkeq"
*RqtegnckpGvej." Wnvtcfgpv+" hwgtqp" ncxcfcu" rqt" 52" ugiwpfqu" eqp" ciwc"
destilada y secadas con aire comprimido por 30 segundos (Figura 2).

" Fgurwfiu" fg" nqu" tgurgevkxqu" ceqpfkekqpcokgpvqu." c" ecfc"
muestra de los grupos se le aplicó silano (Silano, Angelus) utilizándose 

para esto un pincel desechable y luego de 1 minuto, fueron secadas con 

chorro de aire por 5 segundos.

 A continuación se colocó una huincha de celuloide para delimitar el 

ƒtgc."eqp"wp"fkƒogvtq"kpvgtpq"fg"9"oo."c"Ýp"fg"guvcpfctk¦ct"gn"ƒtgc"fg"wpk„p"
y evitar el escurrimiento del cemento generando una mayor área de unión.

" Gp" wp" dnqem" rctc"og¦enc." ug" fkurgpuctqp" kiwcngu" ecpvkfcfgu"
de pasta base y catalizadora del cemento con base de resina dual 

cwvqcfjgukxq"*Tgn{Z"W322."5O"GURG+."ug"wu„"wpc"gurƒvwnc"rctc"og¦enct"
nc" dcug" {" gn" ecvcnk¦cfqt" rctc" qdvgpgt" wpc" rcuvc" jqoqifipgc0" Fgurwfiu"
de mezclado, con ayuda de una espátula, el cemento fue colocado en la 

matriz de celuloide, con el propósito de confeccionar una base sobre la 

uwrgtÝekg"vtcvcfc0"Hkpcnogpvg"ug"hqvqrqnkogtk¦c"eqp"wpc"nƒorctc"jcn„igpc"
(Spectrum, Dentsply) a 400mW/cm2 por 20 segundos en cada cara.

 Las muestras obtenidas fueron incluidas en un cilindro de 

resina acrílica de autopolimerización de 30 mm de altura y 15 mm de 

ancho para someterlas a la prueba de tracción (Figura 3). 

 Las muestras obtenidas, fueron almacenadas por 1 hora a 

vgorgtcvwtc"codkgpvg"{"45"jqtcu"gp"ciwc"fguvkncfc"c"59³E0"Fgurwfiu."
fiuvcu"hwgtqp"rtqdcfcu"gp"ewcpvq"c"uw"tgukuvgpekc"fg"wpk„p"c"nc"vtceek„p"
gp"wpc"oƒswkpc"wpkxgtucn"rctc"rtwgdcu" *KPUVTQP"oqfgnq"6633."5O+"
con velocidad de carga de 2 mm/min (Figura 4). 

Figura 1. Muestra de cerámica incluida en cilindro de resina acrílica de 
autopolimerización.

Figura 2."èekfq"Þwqtj‡ftkeq."owguvtc"ceqpfkekqpcfc0
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" Nqu"xcnqtgu"cttqlcfqu"rqt"nc"wpkfcf"fg"ngevwtc"fg"nc"oƒswkpc"
Instron fueron expresados en KgF para cada muestra probada. 

Posteriormente, los valores fueron transformados a MPa, usando la 

fórmula para calcular el área del círculo:

Área del círculo =  * r2

 Los valores obtenidos fueron analizados estadísticamente a un 

pkxgn"fg"ukipkÝecek„p"fgn"7'."crnkecpfq"ncu"ukiwkgpvgu"rtwgdcu"guvcf‡uvkecu<

Estadística descriptiva.
Análisis de la Varianza (ANOVA) de un factor.

RESULTADOS

" Gp"tgncek„p"eqp"nc"rtwgdc"fg"tgukuvgpekc"fg"wpk„p"c"nc"vtceek„p."ug"
gpeqpvtctqp"nqu"ukiwkgpvgu"xcnqtgu"ogfkqu<"Itwrq"K"*eqpvtqn+"/"z?5057"ORc="
Itwrq"KK"/"z?6086"ORc="Itwrq"KKK"/"z?50:2"ORc."eqoq"ug"owguvtc"gp"nc"Vcdnc"30"

Análisis Estadístico Descriptivo
" Gp"nc"Vcdnc"4."ug"owguvtc"ncu"ogfkcu."ogfkcpcu"{"oqfcu"fg"
las fuerzas de unión, medidas en MPa, obtenidas para cada grupo, las 

desviaciones estándar, así como los valores máximos y mínimos.

" Nc"ogfkc"oƒu"cnvc"eqttgurqpfg"cn"Itwrq"KK"*ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"3"
minuto) con un valor de resistencia a la tracción de 4.647 MPa, la media 

más baja está ubicada en el Grupo I (control), con un valor de resistencia 

a la tracción de 2.897 MPa.

 Con respecto a los valores mínimos y máximos, en el Grupo 

KKK"*ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"4"okpwvqu+."eqp"wp"xcnqt"fg"2"ORc."ug"qdugtxc"gn"
ogpqt"xcnqt0"Gn"xcnqt"oƒzkoq"ug" nqit„"gp"gn"Itwrq" KK."eqp"wp"xcnqt"fg"
resistencia a la tracción de 7.510 MPa.

" Gp"nqu"ItƒÝequ"3."4"{"5"ug"tgrtgugpvcp"nc"fkuvtkdwek„p"fg"nqu"
resultados en diagramas de cajas (Boxplot), donde se puede observar la 

tendencia central, dispersión y asimetría, de los valores de resistencia a 

tracción obtenidos en cada grupo.

KpÞwgpekc"fgn"vkgorq"fg"vtcvcokgpvq"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq

Figura 3. Muestras listas para ser sometidas a prueba de tracción.

Figura 4. Muestras colocadas en las mordazas listas para ser traccionadas.

Grupos Media (MPa)

I (control) 3.35

II (ác. Fluorhídrico por 1 minuto) 4.64

III (ác. Fluorhídrico por 2 minutos) 3.80

Tabla 1. Resultados medios del análisis.

GráÝco 1. Histograma, distribución y Diagrama de Cajas (Boxplot) Grupo I.

GráÝco 2. Histograma, distribución y Diagrama de Cajas (Boxplot) Grupo II.
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Tabla 2. Guvcf‡uvkec"fguetkrvkxc0

Grupo
Nro de 
casos

Media Mediana Moda
Modo 

frecuencia
Suma Mínimo Máximo Varianza

Desv. 
Estandar

Error 
Estandar

Control 10 2.897 3.105 Múltiple 1 28.970 0.590 4.550 1.351 1.162 0.368

Ácido 1 m 10 4.647 4.430 Múltiple 1 46.470 3.660 3.660 1.225 1.107 0.350

Ácido 2 m 10 3.754 3.815 Múltiple 1 37.540 0.000 6.210 2.496 1.580 0.500

GráÝco 3. Histograma, distribución y Diagrama de Cajas (Boxplot) Grupo III.
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 Se evidencia una dispersión baja dentro de cada grupo, así 

eqoq"wpc"ukogvt‡c"gp" nc"fkuvtkdwek„p"fg" nqu"Itwrqu" K" {" KKK0"Gn"Itwrq" KK"
posee una concentración de datos en un intervalo más amplio, pero con 

xcnqtgu"fg"tgukuvgpekc"oƒu"cnvqu0"Gn"Itwrq"KKK"owguvtc"wp"kpvgtxcnq"ow{"
bajo, pero con valores de resistencia más bajos.

Análisis de Varianza (ANOVA) de un Factor
 Al aplicarse las pruebas de normalidad, el valor de p indica una 

fkhgtgpekc"guvcf‡uvkecogpvg"ukipkÝecvkxc"gpvtg"gn"Itwrq"K"*eqpvtqn+"{"Itwrq"KK"
*ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"rqt"3"okpwvq+."pq"cu‡"gpvtg"gn"Itwrq"K"*eqpvtqn+"{"gn"Itwrq"
KKK"*ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"rqt"4"okpwvqu+."eqoq"owguvtc"gp"ncu"Vcdncu"5"{"60

Dependent: Acido 1m

Múltiple R:  .69246700 F= 7.370148

R²:  .47951054  df= 1.8

No. of cases: 10 adjusted R²:  .41444936 p=  .026461

Standard error of estimate:  .846828206

Intercept:  6.556966127 Std.Error:  .7527798 t(8)=  8.7103

Tabla 3."Tguwogp"CPQXC0

Dependent: Acido 2m

Múltiple R=  .56671276 F=  3.784868

R²=  .32116336 df=  1.8

No. of cases: 10 adjusted R²=  .23630878 p=  .087603

Standard error of estimate:  1.380735765

Intercept:  1.522339291 Std.Error:  1.227392 t(8)=  1.2403

Tabla 4."Tguwogp"CPQXC0

DISCUSIÓN

" Gn"rtqeguq"fg"egogpvcek„p"tg¿pg"wpc"ugtkg"fg"xctkcdngu"swg"
cev¿cp"gp"eqplwpvq."fqpfg"wpc"hcnnc"gp"ewcnswkgtc"fg"uwu"gvcrcu"nngxc"cn"
htcecuq"fg"vqfq"gn"rtqegfkokgpvq0"Gn"vkrq"fg"egogpvcek„p"*eqpxgpekqpcn"
o adhesiva) está directamente relacionada a la resistencia mecánica de 

la cerámica utilizada. Asimismo, debido a la poca o relativamente baja 

resistencia mecánica de las cerámicas ricas en matriz vítrea (porcelanas 

y vitro-cerámicas) se torna obligatorio el procedimiento de cementación 

adhesiva. Por lo tanto, para las cerámicas con alto contenido de cristales 

swg" rtgugpvcp" tgukuvgpekc" ogeƒpkec" uwrgtkqt" c" ncu" cpvgtkqtgu." wpc"
cementación convencional con cemento de fosfato de zinc, ionómero de 

xkftkq"{"egogpvq"tgukpquq"rwgfg"ugt"glgewvcfc."cwpswg"nc"egogpvcek„p"
adhesiva sea siempre la opción más indicada.

" Gn" ukncpq" gu" wpc" uwuvcpekc" oqpqofitkec" jkftqnk¦cdng" swg"
eqorkvg" eqp" gn" ciwc" gp" nc" uwrgtÝekg" fgn" xkftkq" hqtocpfq" wpc" wpk„p"
covalente entre el silicio del agente de unión y el oxígeno del grupo 

hidroxilo de la cerámica, proporcionando de este modo una adhesión 

sw‡okec"fg" nc"egtƒokec"cn"egogpvq"eqp"dcug"fg" tgukpc"{"fg"fiuvg"c" nc"
estructura dental(49)0" Pq" qduvcpvg." ukgpfq" wpc" wpk„p" eqxcngpvg." nqu"
resultados obtenidos en las muestras solamente silanizadas (3.35 Mpa) 

fueron los más bajos comparados con los demás tratamientos.

" Gp"ncu"egtƒokecu"eqp"cnvq"eqpvgpkfq"fg"etkuvcngu."rqt"nc"‡pÝoc"q"
completa ausencia de matriz vítrea, el proceso de cementación adhesiva 

ug"vqtpc"oƒu"eqornglq0"Gu"gp"nc"ocvtk¦"x‡vtgc"swg"gpeqpvtcoqu"nc"u‡nkec."
componente fundamental para la unión del silano. Siendo de esta 

ocpgtc"swg" nc"ukncpk¦cek„p"gp"guvcu"rkg¦cu"ug" vqtpc" kpgÝec¦0"Ug"fgdg"
gphcvk¦ct"swg"nc"tgukuvgpekc"fg"wpk„p"gpvtg"wpc"uwrgtÝekg"eqpfkekqpcfc"
ukp" nc" ukncpk¦cek„p" gu" ogpqt" gp" vqtpq" fg" 87'" swg" gp" ncu" uwrgtÝekgu"
silanizadas(50,51)0"Gp"cfkek„p."gn"ceqpfkekqpcokgpvq"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq."
guvƒpfct"rctc"ncu"ecvgiqt‡cu"cpvgtkqtgu"fg"egtƒokecu."vcodkfip"ug"vqtpc"
fgurtgekcdng." {c" swg" guvg" ƒekfq" pq" vkgpg" rqfgt" rctc" eqpfkekqpct" nqu"
cristales cerámicos, solamente condicionan la matriz vítrea. Por lo tanto, 

gp"guvg"vkrq"fg"egtƒokecu."fgdgoqu"gngikt"wp"ofivqfq"fg"vtcvcokgpvq"fg"
uwrgtÝekg"fkhgtgpvg"cn"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq0
" Gn" rtqvqeqnq" guvƒpfct" egogpvct" tguvcwtcekqpgu" egtƒokecu"
hgnfgurƒvkecu" tgswkgtg"itcdcfq"ƒekfq"{" vtcvcokgpvq"eqp"ukncpq"uqdtg" nc"
uwrgtÝekg" fg" nc" rqtegncpc(52)0" Gn" itcdcfq" ƒekfq" fg" nc" rqtegncpc" ug" jc"
utilizado ampliamente para mejorar la retención entre el cemento de resina 

{"nc"tguvcwtcek„p0"Cniwpqu"guvwfkqu"jcp"uwigtkfq"swg"gn"itcdcfq"ug"tgcnk¦c"
rtghgtgpvgogpvg" eqp" ƒekfq" Þwqtj‡ftkeq" gp" xg¦" fg" ƒekfq" hquh„tkeq(52,53). 

Pq"qduvcpvg."gn"ƒekfq" hquh„tkeq"rwgfg"oglqtct" nc"gpgti‡c"uwrgtÝekcn."rqt" nc"
nkorkg¦c"fg"nc"uwrgtÝekg"egtƒokec(54)0"Gn"itcdcfq"fg"egtƒokec"gu"wp"rtqeguq"
dinámico y el impacto depende de la constitución del sustrato, la topografía de 

nc"uwrgtÝekg."nc"eqpegpvtcek„p"fgn"ƒekfq"{"vkgorq"fg"itcdcfq(30,55)0"Gp"ewcpvq"
al tiempo de grabado, se han realizado múltiples estudios con diferentes tipos 

fg" egtƒokec" {" eqpegpvtcekqpgu" fg" ƒekfq" Þwqtj‡ftkeq(26,27,55,56). Chen y al.(26) 

evaluaron dos concentraciones de ácido (2.5 y 5%) y siete tiempos diferentes 

de grabado (0, 30, 60, 90, 120, 150 y 180 segundos). Períodos de grabado por 

encima de los 30 segundos mejoran de manera efectiva la fuerza de adhesión 

cn" egogpvq"fg" tgukpc0" Nqu"cwvqtgu" eqpenw{gtqp"swg"gn" itcdcfq" eqp"ƒekfq"
Þwqtj‡ftkeq"rqt"342"u"rtgugpvc"wpc"hwgt¦c"fg"wpk„p"cfgewcfc"fg"nc"rqtegncpc"
al cemento de resina. 

" Ug" ucdg" swg" gn" itcdcfq" eqp" ƒekfq" Þwqtj‡ftkeq" rtqrqtekqpc"
nc" twiqukfcf" fg" nc" uwrgtÝekg" egtƒokec" pgeguctkc" rctc" oglqtct" ncu"
propiedades mecánicas, pero el grabado por tiempos excesivos podría 

tener un efecto adverso, debilitando la porcelana(55,57,58). Por lo tanto, 

es importante conocer el tiempo adecuado de grabado para lograr una 

adecuada retención micromecánica sin debilitar la cerámica. Desde 

swg"gn"itcdcfq"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"ug"uwiktk„"rqt"rtkogtc"xg¦"eqoq"
vtcvcokgpvq"fg" nc"uwrgtÝekg"egtƒokec"rctc" nc"wpk„p"eqp"gn"egogpvq"fg"
resina, muchas combinaciones diferentes entre tiempos de grabado y 

la concentración de ácido se han propuesto y utilizado(25-27,30,53,54,56,59-62). 

Wolf y al.(62)." gxcnw„" nc" twiqukfcf" fg" uwrgtÝekg" fg" wpc" rqtegncpc"
hgnfgurƒvkec"itcdcfc"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"cn";07'"rctc"52."82."372"{"
300 segundos, y la resistencia de la unión a la tracción a un cemento de 

resina. Los autores encontraron una correlación positiva entre rugosidad 

fg"nc"uwrgtÝekg"fg"egtƒokec"{"cwogpvct"gn"vkgorq"fg"itcdcfq"eqp"ƒekfq"
Þwqtj‡ftkeq."gn"ewcn"eqkpekfg"eqp"qvtqu"guvwfkqu(30,60).

" Ug" jc" uwigtkfq" rqt" nqu" cwvqtgu" fg" swg" nc" eqpegpvtcek„p" fg"
ƒekfq"{"gn"vkgorq"fg"itcdcfq"vkgpgp"wp"ghgevq"rtqhwpfq"gp"nc"oqfkÝecek„p"
fg"nc"uwrgtÝekg"fg"nc"rqtegncpc"hgnfgurƒvkec0"Gn"fgdknkvcokgpvq"gu"fgdkfq"
c"nc"gzvgpuk„p"fg"nqu"fghgevqu"gzkuvgpvgu"gp"nc"uwrgtÝekg"fg"nc"rqtegncpc."
por la variación en el tiempo de grabado y la concentración del ácido, 

cnvgtcpfq" nc"pcvwtcng¦c"{"fkuvtkdwek„p"fg" nqu"fghgevqu."fg"oqfq"swg"gn"
debilitamiento de la unión al cemento de resina(63) se traduce en una 

disminución del rendimiento clínico. Por lo tanto, los autores proponen 

swg" nc" nqpigxkfcf" fg" ncu" tguvcwtcekqpgu" fg" rqtegncpc" rwgfg" ugt"
kpÞwgpekcfc"rqt"nc"xctkcek„p"gp"nc"eqpegpvtcek„p"{"gn"vkgorq"fg"itcdcfq"
eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq0"Ukp"godctiq."pq"ug"rwgfg"uwrqpgt"swg"fkhgtgpvgu"
marcas o tipos de porcelana mostrarán exactamente el mismo patrón de 

tgukuvgpekc"{"Ýcdknkfcf"fgurwfiu"fg"nc"crnkecek„p"fg"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"gp"
diferentes concentraciones y tiempos de grabado. Diferentes materiales 

rwgfgp"ugt"oƒu"q"ogpqu"ugpukdngu"cn"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq."nq"swg"uwikgtg"
nc"pgegukfcf"fg"qvtqu"guvwfkqu"ukoknctgu"c"nqu"tgrqtvcfqu"csw‡0
 De acuerdo con la mayoría de los estudios consultados y en 

eqpeqtfcpekc"eqp"guvg"gzrgtkogpvq."gn"oglqt" vtcvcokgpvq"fg"uwrgtÝekg"
para las cerámicas ricas en matriz vítrea (porcelanas y vitro-cerámicas) 

ugt‡c" gn" wuq" fg" ƒekfq" Þwqtj‡ftkeq" cn" 32'." cuqekcfq" c" nc" ukncpk¦cek„p0"
Gp" guvqu" vtcdclqu" nqu" vkgorqu" fg" crnkecek„p" fgn" ƒekfq" Þwqtj‡ftkeq"
Þwevwctqp"gpvtg"3"{"5"okpwvqu(64,65), dependiendo de la cerámica utilizada, 

no debiendo ser superior a este intervalo, pues tiempos adicionales 

resultarían en una disminución de la resistencia de unión(65). 

" Fg"guvc"hqtoc."ncu"owguvtcu"vtcvcfcu"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"rqt"
1 minuto (Grupo II) presentaron una unión (4.64 MPa) estadísticamente 

oc{qt"swg"gn"Itwrq"eqpvtqn"u„nq"ukncpk¦cfc."rgtq"ncu"owguvtcu"vtcvcfcu"
eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"rqt"4"okpwvqu"*Itwrq"KKK+"rtgugpvctqp"tguwnvcfqu"
swg"pq"fkÝtkgtgp"guvcf‡uvkecogpvg"fgn"Itwrq"eqpvtqn0

CONCLUSIONES

 Dentro de las limitaciones del presente estudio in vitro, y a la vista 

de los resultados proporcionados, tanto por el análisis estadístico realizado 

como por la observación, podemos llegar a las siguientes conclusiones:

" ̋" Gn"ofivqfq" fg" vtcvcokgpvq" uwrgtÝekcn" eqp" ƒekfq" Þwqtj‡ftkeq"
rtqowgxg"oketqtgvgpekqpgu."eqp"nq"ewcn"cwogpvcp"ukipkÝecvkxcogpvg"nqu"
xcnqtgu" fg" tgukuvgpekc" fg" wpk„p" c" nc" vtceek„p." nq" swg" rwgfg" vtcfwektug"
gp"wp"cwogpvq"fg"dgpgÝekq"en‡pkeq0"Guvq"ug"gxkfgpekc"gp"ncu"owguvtcu"
vtcvcfcu"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"rqt"3"okpwvq."ncu"ewcngu"rtgugpvcp"xcnqtgu"
de resistencia estadísticamente superiores a la muestra de control.

" ̋" Wp" vkgorq" gzegukxq" fg" ceqpfkekqpcokgpvq" eqp" ƒekfq"
Þwqtj‡ftkeq"rtqowgxg"nc"eqorngvc"fkuqnwek„p"fg"nc"ocvtk¦"x‡vtgc"cntgfgfqt"



REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
30" Uctcxkc" O0" Cfjguk„p" c" uwuvtcvqu" pq" fgpvctkqu0" Gp<" Ikndgtvq" Jgpquvtq¦c0"
Operatoria Dental y Biomateriales 2000. 1ra ed. Lima Perú: Multi-impresos; 2000.
40" Uccxgftc" O0" Rtqegfkokgpvqu" en‡pkequ" rctc" ectknncu0" Gp<" Ikndgtvq" Jgpquvtq¦c0"
Operatoria Dental y Biomateriales 2000. 1ra ed. Lima Perú: Multi-impresos; 2000.
50"Ejq"IE."Fqpqxcp"VG."Ejgg"YY0"Enkpkecn"gzrgtkgpegu"ykvj"dqpfgf"rqtegnckp"
laminate veneers. L"Ecnkh"Fgpv"Cuuqe, 1998; 26: 121-127.
4. Dumfahrt H, Schaffer H. Porcelain laminate veneers. A retrospective evaluation 
after 1 to 10 years of service: Part II-clinical results. Kpv"L"Rtquvjqfqpv, 2000; 13: 9-18.
70"Htkgfocp"OL0"Cum"vjg"gzrgtvu<"Rqtegnckp"xgpggtu0"L"Guvjgv"Tguvqt"Fgpv, 2001; 13: 86-87.
6. Fradeani M. Six-year follow-up with empress veneers. Kpv" L" Rgtkqfqpvkeu"
Restorative Dent, 1998; 18: 216-225.
90"Rgwocpu"O."Xcp"Oggtdggm"D."Ncodtgejvu"R."Xcpjgtng"I0"Rqtegnckp"xgpggtu<"C"
review of the literature. L"Fgpv, 2000; 28: 163-177.
8. Blatz MB. Long-term clinical success of all-ceramic posterior restorations. 
Quintessence Int, 2002; 33: 415-426.
9. Felden A, Schmalz G, Federlin M, Hiller KA. Retrospective clinical investigation 
and survival analysis on ceramic inlays and partial ceramic crowns: Results up to 7 
years. Clin Oral Investig, 1998; 2: 161-167.
320"xcp"Fklmgp"LY."Jqinwpf/Cdgti"E."Qnqhuuqp"CN0"Hktgf"egtcoke"kpnc{u<"C"8/{gct"
follow up. L"Fgpv, 1998; 26: 219-225.
330"Jc{cujk"O."Vuwejkvcpk"[."Okwtc"O."Vcmgujkig"H."Gdkuw"U0"8/{gct"enkpkecn"gxcnwcvkqp"
qh"Ýtgf"egtcoke"kpnc{u0"Oper Dent, 1998; 23: 318-326.
12. Fuzzi M, Rappelli G. Ceramic inlays: Clinical assessment and survival rate. L"
Cfjgukxg"Fgpv, 1999; 1: 71-79.
13. Roulet JF. Longevity of glass ceramic inlays and amalgam-results up to 6 years. 
Clin Oral Invest, 1997; 1: 40-46.
14. Mormann W, Krejci I. Computer-designed inlays after 5 years in situ: Clinical 
performance and scanning electron microscopic evaluation. Quintessence Int, 
1992; 23: 109-115.
15. Pallesen U. Clinical evaluation of CAD/CAM ceramic restorations: 6-year 
tgrqtv0" Kp<"Oqtocpp"YJ."gfkvqt0"ECF1EKO"kp"cguvjgvke"fgpvkuvt{<"EGTGE"32"{gct"
anniversary symposium. Berlin: Quintessence; 1996. p. 241-253.
380"Dgti"PI."Fgtcpf"V0"C"7/{gct"gxcnwcvkqp"qh"egtcoke"kpnc{u"*EGTGE+0"Swed Dent 
L, 1997; 21: 121-127.
390"Ulqitgp"I."Oqnkp"O."xcp"Fklmgp"LY0"C"7/{gct"enkpkecn"gxcnwcvkqp"qh"egtcoke"kpnc{u"
(Cerec) cemented with a dual-cured or chemically cured resin composite luting 
agent. Cevc"Qfqpvqn"Uecpf, 1998; 56: 263-267.
3:0"gn/Oqych{"Q."Twdq"OJ0"Tgukp/dqpfgf"Ýzgf"rctvkcn"fgpvwtgu/c"nkvgtcvwtg"tgxkgy"
with presentation of a novel approach. Kpv"L"Rtquvjqfqpv, 2000; 13: 460-467.
3;0"Eqttgpvg"I."Xgtipcpq"N."Tg"U."Ectfctqrqnk"F."Cdwpfq"T0"Tgukp/dqpfgf"Ýzgf"
partial dentures and splints in periodontally compromised patients: A 10-year follow-
up. Kpv"L"Rgtkqfqpvkeu"Tguvqtcvkxg"Fgpv, 2000; 20: 628-636.
420" Dgjt" O." Ngkdtqem" C." Uvkej" Y." Tcoognudgti" R." Tqugpvtkvv" O." Jcpfgn" I0"
Cfjgukxg/Ýzgf"rctvkcn" fgpvwtgu" kp" cpvgtkqt" cpf"rquvgtkqt" ctgcu<"Tguwnvu" qhcp"qp/
going prospective study begun in 1985. Clin Oral Investig, 1998; 2: 31-35.
21. Kern M, Strub JR. Bonding to alumina ceramic in restorative dentistry: Clinical 
results over up to 5 years. L"Fgpv, 1998; 26: 245-249.
440"Ocncogpv"MC."Uqetcpum{"UU0"Uwtxkxcn"qh"Fkeqt"incuu/egtcoke"fgpvcn"tguvqtcvkqpu"qxgt"
14 years: Part I: Survival of Dicor complete coverage restorations and effect of internal 
surface acid etching, tooth position, gender, and age. L"Rtquvjgv"Fgpv, 1999; 81: 23-32.
450"Ocncogpv"MC."Uqetcpum{"UU0"Uwtxkxcn"qh"Fkeqt"incuu/egtcoke"fgpvcn"tguvqtcvkqpu"
qxgt" 36" {gctu0" Rctv" KK<" Ghhgev" qh" vjkempguu" qh" Fkeqt"ocvgtkcn" cpf" fgukip" qh" vqqvj"
preparation. L"Rtquvjgv"Fgpv, 1999; 81: 662-667.
460"Ocncogpv"MC."Uqetcpum{"UU0"Uwtxkxcn"qh"Fkeqt"incuu/egtcoke"fgpvcn"tguvqtcvkqpu"
qxgt" 38" {gctu0" Rctv" KKK<" Ghhgev" qh" nwvkpi" cigpv" cpf" vqqvj" qt" vqqvj/uwduvkvwvg" eqtg"
structure. L"Rtquvjgv"Fgpv, 2001; 86: 511-519.
470"Jqqujocpf"V."Rctxk¦k"U."Mgujxcf"C0"Ghhgev"qh"uwthceg"cekf"gvejkpi"qp"vjg"dkczkcn"
Þgzwtcn"uvtgpivj"qh"vyq"jqv/rtguugf"incuu"egtcokeu0"L"Rtquvjqfqpv, 2008; 17: 415-419.
480"Ejgp"LJ."Ocvuwowtc"J."Cvuwvc"O0"Ghhgev"qh"gvejcpv."gvejkpi"rgtkqf."cpf"ukncpg"rtkokpi"
on bond strength to porcelain of composite resin. Oper Dent, 1998; 23: 250-257.
490"Ejgp"LJ."Ocvuwowtc"J."Cvuwvc"O0"Ghhgev"qh"fkhhgtgpv"gvejkpi"rgtkqfu"qp"vjg"dqpf"
strength of a composite resin to a machinable porcelain. L"Fgpv, 1998; 26: 53-58.
28. Jardel V, Degrange M, Picard B, Derrien G. Surface energy of etched ceramic. 
Kpv"L"Rtquvjqfqpv, 1999; 12: 415-418.
4;0"[gp"VY."Dncemocp"TD."Dcg¦"TL0"Ghhgev"qh"cekf"gvejkpi"qp"vjg"Þgzwtcn"uvtgpivj"qh"c"
feldspathic porcelain and a castable glass ceramic. L"Rtquvjgv"Fgpv, 1993; 70: 224-233.
520"Cffkuqp"Q."Octswku"RO."Hngokpi"IL0"Vjg"korcev"qh"j{ftqÞwqtke"cekf"uwthceg"
treatments on the performance of a porcelain laminate restorative material. Dent 
Mater, 2007; 23: 461-468.
530"Ejcpi"LE."Jctv"FC."Guvg{"CY."Ejcp"LV0"Vgpukng"dqpf"uvtgpijvu"qh"Ýxg"nwvkpi"cigpvu"
to two CAD-CAM restorative materials and enamel. L"Rtquvjgv"Fgpv, 2003; 90: 18-23.
32. el-Mowafy O. The use of resin cements in restorative dentistry to overcome 

retention problems. L"Ecp"Fgpv"Cuuqe, 2001; 67: 97-102.
550"Uqtgpugp"LC."Mcpi"UM."Cxgtc"UR0"Rqtegnckp/eqorqukvg"kpvgthceg"oketqngcmcigykvj"
various porcelain surface treatments. Dent Mat, 1991; 7: 118-123.
560"Lgpugp"OG."Ujgvj"LL."Vqnnkxgt"F0"Gvejgf/rqtegnckp"tgukp/dqpfgf"hwnnxgpggt"etqypu<"
In vitro fracture resistance. Compendium, 1989; 10: 336-338, 340-341, 344-347.
35. McLean JW, Hughes TH. The reinforcement of dental porcelain with ceramic 
oxides. Dt"Fgpv"L, 1965; 119: 251-267.
580"Ugijk"TT."Uqtgpugp"LC0"Tgncvkxg"Þgzwtcn"uvtgpivj"qh"ukz"pgy"egtcoke"ocvgtkcnu0"
Kpv"L"Rtquvjqfqpv, 1995; 8: 239-246.
37. Andersson M, Oden A. A new all-ceramic crown: A dense-sintered, high-purity 
alumina coping with porcelain. Cevc"Qfqpvqn"Uecpf, 1993; 51: 59-64.
5:0"¥gpi"M."Qfgp"C."Tqyenkhhg"F0"Hngzwtg"vguvu"qp"fgpvcn"egtcokeu0"Kpv"L"Rtquvjqfqpv, 
1996; 9: 434-439.
5;0"¥gpi"M."Qfgp"C."Tqyenkhhg"F0"Gxcnwcvkqp"qh"ogejcpkecn"rtqrgtvkgu"qh"fgpvcn"egtcoke"
core materials in combination with porcelains. Kpv"L"Rtquvjqfqpv, 1998; 11: 183-189.
620"Cujk¦wmc"O." Mk{qjctc" J." Qmwpq" V." Mwdqvc" [0" Hcvkiwg" dgjcxkqt" qhvgvtciqpcn"
¦kteqpkc"rqn{et{uvcnu"*[/V¥R+"eqpvckpkpi"4"cpf"6"oqn'"[4Q5"*Rctv"4+0"L"Egtco"Uqe"
Lrp"Kpvgt"Gf, 1988; 96: 731-736.
630" Vcktc" O." Pqowtc" [." Ycmcuc" M." [cocmk" O." Ocvuwk" C0" Uvwfkgu" qp" htcevwtg"
toughness of dental ceramics. L"Qtcn"Tgjcdkn, 1990; 17: 551-563.
42. Giordano RA 2nd, Pelletier L, Campbell S, Pober R. Flexural strength of an infused 
ceramic, glass ceramic, and feldspathic porcelain. L"Rtquvjgv"Fgpv, 1995; 73: 411-418.
650" Uvcpign" K." Pcvjcpuqp" F." Juw" EU0" Ujgct" uvtgpivj" qh" vjg" eqorqukvg" dqpf" vq"
etched porcelain. L"Fgpv"Tgu, 1987; 66: 1460-1465.
44. Paffenbarger GC, Sweeney WT, Bowen RL. Bonding porcelain teeth to acrylic 
resin denture bases."L"Co"Fgpv"Cuuqe, 1967; 74: 1018-1023.
670"Pgydwti"T."Rcogklgt"EJ0"Eqorqukvg" tgukpu"dqpfgf" vq"rqtegnckp"ykvj" ukncpg"
solution. L"Co"Fgpv"Cuuqe, 1978; 96: 288-291.
680"Mgtp"O."Pgkmgu"OL."Uvtwd"LT0"Vgpukng"uvtgpivj"qh" vjg"dqpf"vq" Kp/Egtco"chvgt"
varying modes of surface conditioning. Fvuej"¥cjpct¦vn"¥, 1991; 46: 758-761.
690" Mgtp" O." Vjqoruqp" XR0" Ucpfdncuvkpi" cpf" uknkec" eqcvkpi" qh" c" incuukpÝnvtcvgf"
alumina ceramic: Volume loss, morphology and changes in surface composition. L"
Prosthet Dent, 1994; 71: 453-461.
6:0" Tqwngv" LH." Uqfgtjqno" MLO." Nqpiocvg" L0" Ghgev" qh" vtgcvogpv" cpf" uvqtcig"
conditions on ceramic/composite bond strenght. L"Fgpv"Tgu, 1995; 74: 381-387.
6;0"xcp"Pqqtv"T0"Kpvtqfwevkqp"vq"Fgpvcn"Ocvgtkcnu0"Nqpfqp."Mosby. 1994.
720" Ogkpgtu" J." Jgttocpp" T." Urkv¦dctvj" U0" ¥wtXgtdwpfhguvkimgkvfguTqecvge/
Systems. Dental Labor, 1990; 38(2): 185-188.
730"Oc{"MD."Hqz"L."Tc¦¦qqi"OG."Ncpi"DT0"Ukncpg"vq"gpjcpeg"vjg"dqpf"dgvyggp"
polymethyl methacrylate and titanium. L"Rtquvjgv"Fgpv, 1995; 73(5): 428-431.
52. Stewart GP, Jain P, Hodges J. Shear bond strength of resin cements to both 
ceramic and dentin. L"Rtquvjgv"Fgpv, 2002; 88: 277-284.
53. Klosa K, Wolfart S, Lehmann F, Wenz HJ, Kern M. The effect of storage 
conditions, contamination modes and cleaning procedures on the resin bond 
strength to lithium disilicate ceramic. L"Cfjgu"Fgpv, 2009; 11: 127-135.
760"Ecpc{"U."Jgtugm"P."Gtvcp"C. Ghhgev"qh"fkhhgtgpv"cekf"vtgcvogpvu"qp"c"rqtegnckp"
surface. L"Qtcn"Tgjcdkn, 2001; 28: 95-101.
770"Fgnnc"Dqpc"C."Cpwucxkeg"ML."Jqqf"LC0"Ghhgev"qh"egtcoke"uwthceg"vtgcvogpv"qp"
tensile bond strength to a resin cement. Kpv"L"Rtquvjqfqpv, 2002; 15: 248-255.
780"Iwngt"CW."[knoc¦"H."[gpkug{"O."Iwngt"G."Wtcn"E0"Ghhgev"qh"cekfgvejkpi"vkog"cpf"
a self-etching adhesive on the shear bond strength of composite resin to porcelain. 
L"Cfjgu"Fgpv, 2006; 8: 21-25.
790"Fgnnc"Dqpc"C."Xcp"Pqqtv"T0"Ujgct"xu0"vgpukng"dqpf"uvtgpivj"qh"tgukp"eqorqukvg"
bonded to ceramic. L"Fgpv"Tgu, 1995; 74: 1591-1596.
7:0"Cffkuqp"Q."Hngokpi"IL0"Vjg"kpÞwgpeg"qh"egogpv"nwvg."vjgtoqe{enkpi"cpf"uwthceg"
preparation on the strength of aporcelain laminate veneering material. Dent Mater, 
2004; 20: 286-292.
59. Della Bona A, Anusavice KJ. Microstructure, composition, and etching 
topography of dental ceramics. Kpv"L"Rtquvjqfqpv, 2002; 15: 159-167.
60. Chaiyabutr Y, McGowan S, Phillips KM, Kois JC, Giordano RA. The effect 
qh" j{ftqÞwqtke" cekf" uwthceg" vtgcvogpv" cpf"dqpf"uvtgpivj"qh" c" ¦kteqpkc" xgpggtkpi"
ceramic. L"Rtquvjgv"Fgpv, 2008; 100: 194-202.
830" Pcxgu" N¥." Uqctgu" EL." Oqtcgu" TT." Iqp›cnxgu" NU." Ukpjqtgvk" OC." Eqttgt/
Sobrinho L. Surface/interface morphology and bond strength to glass ceramic 
etched for different periods. Oper Dent, 2010; 35: 420-427.
62. Wolf DM, Powers JM, O’Keefe KL. Bond strength of composite to etched and 
sandblasted porcelain. Co"L"Fgpv, 1993; 6: 155-158.
850"Fgnnc"Dqpc"C."xcp"Pqqtv"T0"Egtcoke"uwthceg"rtgrctcvkqpu"hqt"tgukp"dqpfkpi0"Co"
L"Fgpv, 1998; 11: 276-280.
860" Uvcpign" K." Pcvjcpuqp" F." Juw" EU0" Ujgct" uvtgpivj" qh" vjg" eqorqukvg" dqpf" vq"
etched porcelain. L"Fgpv"Tgu, 1987; 66(9): 1460-1465.
65. Wolf DM, Powers JM, O’Keefe KL. Bond strength of composite to etched and 
sandblasted porcelain. Co"L"Fgpv, 1993; 6(3): 155-158.

121

KpÞwgpekc"fgn"vkgorq"fg"vtcvcokgpvq"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq

de los cristales, provocando el dislocamiento de los mismos, disminuyendo 

ncu"tgvgpekqpgu"oketqogeƒpkecu"{"htciknk¦cpfq"nc"tguvcwtcek„p"rtqvfivkec0
" ̋"Rctc"guvg"vkrq"fg"rqtegncpc."{"ugi¿p"nqu"tguwnvcfqu"qdvgpkfqu."
gn"vkgorq"fg"itcdcfq"eqp"ƒekfq"Þwqtj‡ftkeq"rqt"4"okpwvqu"rwgfg"tguwnvct"
gzegukxq."{c"swg"uk"dkgp"oglqtc"nqu"xcnqtgu"eqorctcfqu"c"ncu"owguvtcu"
ukp"ceqpfkekqpct."pq"rtgugpvc"fkhgtgpekcu"guvcf‡uvkecogpvg"ukipkÝecvkxcu"
con estas. Por lo tanto, se rechaza la hipótesis planteada.

" ̋"Nqu"tguwnvcfqu"csw‡"gpeqpvtcfqu."pq"rwgfgp"ugt"gzvtcrqncfqu"
para otros sistemas cerámicos, los cuales poseen composición y 

rqtegpvclg"fg"hcug"x‡vtgc"{"etkuvcnkpc"fkhgtgpvgu"fgn"ocvgtkcn"csw‡"guvwfkcfq0"
Kpxguvkicekqpgu" cfkekqpcngu" uqp" pgeguctkcu" rctc" fgÝpkt" nqu" rtqvqeqnqu"

recomendados para la cementación adhesiva de estos materiales cerámicos 

considerando otras variables e instrumentos de estudio, como por ejemplo 

incluir un análisis bajo microscopía electrónica, o midiendo ángulo de 

eqpvcevq"uqdtg"ncu"uwrgtÝekgu"vtcvcfcu0"Vcodkfip"ug"uwikgtg"eqorngogpvct"
guvg"guvwfkq"eqorctcpfq"fkhgtgpvgu"vkrqu"fg"vtcvcokgpvq"fg"uwrgtÝekg"{"eqp"
diferentes tiempos de grabado sobre diferentes tipos de cerámica.
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