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RESUMEN

Porphyromonas gingivalis"gu"wp"oketqqticpkuoq"hwgtvgogpvg"cuqekcfq"eqp"nc"gvkqnqi‡c"fg"nc"rgtkqfqpvkvku0"Guvc"dcevgtkc"rqugg"xctkqu"hcevqtgu"fg"
xktwngpekc."fgpvtq"fg"nqu"swg"fguvcecp"ncu"ikpikrc‡pcu."fgdkfq"c"uwu"o¿nvkrngu"ceekqpgu"tgncekqpcfcu"eqp"nc"fguvtweek„p"fg"nc"ocvtk¦"gzvtcegnwnct"
fgn"vglkfq"eqpgevkxq"rgtkqfqpvcn."nc"oqfwncek„p"fgn"ukuvgoc"kpowpg"fgn"jqurgfgtq"{"nc"guvkowncek„p"fg"nc"gzrtguk„p"fg"ekvqswkpcu"rtq/kpÞcocvqtkcu0"
Guvcu"rtqvgkpcucu"vkgpgp"cÝpkfcfgu"gurge‡Ýecu"ukgpfq"Cti/ikpikrc‡pcu"*TirC"{"TirD."eqfkÝecfcu"rqt"nqu"igpgu"tirC y rgpB, respectivamente) 

{"N{u/ikpikrc‡pcu"*Mir."eqfkÝecfc"rqt"gn"igp"kgp+0"Ug"jc"fguetkvq"swg"gzkuvgp"rqnkoqtÝuoqu"gp"nqu"igpgu"swg"eqfkÝecp"rctc"guvc"rtqvgkpcucu0"
Gn"qdlgvkxq"fgn"rtgugpvg"guvwfkq" hwg"fguetkdkt" nc" htgewgpekc"fg" nqu"igpqvkrqu" kfgpvkÝecfqu"rctc" nqu"igpgu" tirC y kgp en aislados clínicos de P. 

gingivalis."qdvgpkfqu"fgufg"rcekgpvgu"eqp"rgtkqfqpvkvku0"Rctc"gnnq"ug"wvknk¦„"cornkÝecek„p"rqt"RET"fg"nqu"igpgu" tirC y kgp, seguido de análisis 

fg"tguvtkeek„p0"Fg"wp"vqvcn"fg"69"ckuncfqu"rtqxgpkgpvgu"fg"6"kpfkxkfwqu"eqp"rgtkqfqpvkvku"et„pkec"{"4"eqp"rgtkqfqpvkvku"citgukxc."ug"igpqvkrkÝectqp"
38 aislados para el gen tirC."gzjkdkgpfq"nc"vqvcnkfcf"fg"fiuvqu"gn"rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"C"*322'+0"Rctc"gn"igp"kgp"ug"igpqvkrkÝectqp"65"ckuncfqu."
rtgugpvcpfq"4:"fg"gnnqu"*8704'+"gn"rgtÝn"gngevtqhqtfivkeq"kgp-I"{"37"ckuncfqu"*560:'+"gn"rgtÝn"kgp-II0"Gp"nqu"ckuncfqu"rtqxgpkgpvgu"fg"wp"kpfkxkfwq"
fue posible apreciar ambos genotipos descritos para el gen kgp0"Nqu"tguwnvcfqu"kpfkecp"wp"rtgfqokpkq"fgn"rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"C"*tirC+"{"swg"gn"
genotipo kgp-I fue el más frecuentemente encontrado de los genotipos kgp.
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ABSTRACT

Porphyromonas gingivalis is a microorganism strongly associated with the etiology of periodontitis. This periodontal bacterium possesses an array of 

xktwngpeg"hcevqtu."coqpi"yjkej"ikpikrckpu"jcxg"c"mg{"korqtvcpeg."dgkpi"kpxqnxgf"ykvj"gzvtcegnnwnct"ocvtkz"fguvtwevkqp"qh"rgtkqfqpvcn"vkuuwgu."oqfwncvkqp"
qh"jquv"koowpg"tgurqpug"cpf"uvkowncvkqp"kp"vjg"rtqfwevkqp"qh"rtq/kphncoocvqt{"e{vqmkpgu"d{"fkhhgtgpv"v{rgu"qh"egnnu0"Vjgug"rtqvgkpcugu"jcxg"urgekhke"
affinities, being Arg-gingipains (RgpA and RgpB, encoded by tirC and rgpB genes, respectively) and Lys-gingipains (Kgp, encoded by the kgp gene). 

It has been described that there are polymorphisms in the genes encoding for gingipains. Therefore, the aim of the present study was to describe 

vjg"htgswgpe{"qh"tirC and kgp genotypes in clinical isolates of P. gingivalis obtained from periodontitis patients. For determining the"tirC and kgp 

genotypes, we used PCR amplification and restriction analysis. From 47 isolates obtained from 4 individuals with chronic periodontitis and 2 subjects 

with aggressive periodontitis, 38 were typified for tirC gene and all exhibited the electrophoretic pattern A (100%). For kgp gene, we characterized 

43 isolates, 28 of them (65.2%) with the kgp-I electrophoretic profile and 15 isolates (34.8%) with the kgp-II profile. In the isolates belonging to one 

individual, we found both genotypes of kgp gene. The results indicate a clear predominance of the electrophoretic pattern A (for tirC gene) and kgp-I 

igpqv{rg"ycu"vjg"oquv"htgswgpvn{"hqwpf"qh"vjg kgp genotypes.
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Trabajo de Investigación

INTRODUCCIÓN

 Porphyromonas gingivalis es considerado un patógeno 

tgrtgugpvcvkxq"fgn"dkqÝno"uwdikpikxcn"cuqekcfq"c"rgtkqfqpvkvku"et„pkec(1,2) 

y se ha descrito como un marcador de progresión de esta patología(3,4). 

Guvg" oketqqticpkuoq" rqugg" o¿nvkrngu" hcevqtgu" fg" xktwngpekc." vcngu"
eqoq<" eƒruwnc." Ýodtkc." nkrqrqnkuceƒtkfq" *NRU+" {" rtqvgkpcucu." fgpvtq"
estas últimas destacan un grupo de cisteína proteinasas, llamadas 

“gingipaínas”(5)0"Ug"jcp"kfgpvkÝecfq"fqu"vkrqu"fg"ikpikrckpcu."fgÝpkfcu"
rqt"nc"gurgekÝekfcf"fg"uwu"uwuvtcvqu."ukgpfq"fiuvcu"ctikpkpc/gurge‡Ýecu"
*Cti/ikpikrckpcu"q"Tir+"{"nkukpc/gurgekÝecu"*N{u/"ikpikrckpcu"q"Mir+(6). A 

uw"xg¦."jc{"fqu"xctkcpvgu"fg"Cti/ikpikrckpcu."TirC"{"TirD."eqfkÝecfcu"
por los genes tirC (previamente prpR1) y rgpB, respectivamente. A nivel 

guvtwevwtcn."ug"fkhgtgpekcp"gp"swg"TirC"rqugg"wp"fqokpkq"ecvcn‡vkeq"{"

un dominio adhesina/hemaglutinina, en cambio, RgpB sólo presenta un 

dominio catalítico(7)0"Tgurgevq"c" ncu"N{u/ikpikrckpcu."Mir."cn" kiwcn"swg"
RgpA, posee un dominio catalítico y otro adhesina/hemaglutinina, y es 

eqfkÝecfc"rqt"gn"igp"kgp(8)" 0"Guvcu"rtqvgkpcucu"fg"P. gingivalis (RgpA, 

RgpB y Kgp), tienen un amplio espectro de acción, se ha determinado 

swg" rctvkekrcp" fktgevcogpvg" gp" nc" rtqvg„nkuku" fg" nc"ocvtk¦" gzvtcegnwnct"
del tejido conectivo periodontal(9), en la obtención de hierro y hemina, 

esenciales para el crecimiento de P. gingivalis(10), y además, se ha 

fgvgtokpcfq" swg" c{wfcp" gp" nc" cfjguk„p" fg" guvc" dcevgtkc" c" efinwncu"
epiteliales(11)"{"Ýdtqdncuvqu(12), favoreciendo la colonización de los tejidos 

rgtkqfqpvcngu0"Rqt"qvtc"rctvg."tgekgpvgogpvg"ug"jc"fgoquvtcfq"swg"guvcu"
gp¦kocu"vkgpgp"nc"ecrcekfcf"fg"kpfwekt"crqrvquku"gp"efinwncu"grkvgnkcngu."
rtqdcdngogpvg"c" vtcxfiu"fg" nc"fgitcfcek„p"fg"cevkpc." nq" ewcn" eqpnngxc"
c" wp" eqncruq" fgn" ekvqguswgngvq(13). Adicionalmente, las gingpaínas 
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ejercen múltiples roles a nivel de la modulación del sistema inmune 

fgn" jqurgfgtq." {c"swg"uqp"ecrcegu"fg"fgitcfct"fghgpukpcu(14), varios 

componentes del complemento(15)"{"tgegrvqtgu"fg"efinwncu"V"*EF4."EF6"
y CD8)(16)0"Vcodkfip."ug"jc"fgvgtokpcfq"swg"guvkowncp" nc"gzrtguk„p"fg"
ekvqswkpcu"rtq/kpÞcocvqtkcu"gp"efinwncu"grkvgnkcngu"qtcngu(17)"{"Ýdtqdncuvqu"""""
gingivales(18). 

 Debido a las múltiples acciones descritas para las gingipainas 

a nivel de la de la virulencia de este microorganismo y su relación con 

la periodontitis, algunos autores se han centrado en el estudio del 

rqnkoqtÝuoq" fg" nqu" igpgu" swg" eqfkÝecp" rctc" guvcu" rtqvgkpcucu" {" uw"
relación con la virulencia de las diferentes cepas de P. gingivalis0"Cnncmgt"
y cols.(19), utilizando análisis de restricción, describieron 3 patrones 

gngevtqhqtfivkequ"*rcvtqpgu"C."D"{"E+"rctc"gn"igp" tirC y en otro estudio 

rquvgtkqt"Dgkmngt"{"eqnu0(20)."c"vtcxfiu"fg"nc"okuoc"ogvqfqnqi‡c."kfgpvkÝectqp"
2 genotipos para el gen kgp.

 A la fecha, sólo un estudio ha explorado la prevalencia de 

ambos genotipos (tirC y kgp)(21), por cuanto el objetivo de este trabajo 

hwg"fguetkdkt"nc"htgewgpekc"fg"nqu"igpqvkrqu"kfgpvkÝecfqu"rctc"nqu"igpgu"
tirC y kgp en aislados clínicos de P. gingivalis provenientes de sujetos 

chilenos con periodontitis.

METODOLOGÍA

Sujetos, Procedimientos Microbiológicos y Extracción de DNA
 Los 47 aislados clínicos de P. gingivalis utilizados en este 

estudio se obtuvieron de acuerdo a lo descrito por Abusleme y cols.(22). 

Brevemente, de los 6 individuos incluidos en dicho estudio, 4 fueron 

diagnosticados con Periodontitis Crónica y dos con Periodontitis Agresiva. 

Ncu"owguvtcu"hwgtqp"qdvgpkfcu"kpugtvcpfq"fqu"eqpqu"fg"rcrgn"guvfitkngu"
en los sitios más profundos de cada cuadrante, siendo inmediatamente 

sembradas e incubadas en anaerobiosis durante 14 días. Posteriormente 

ug"rtqegfk„"c"nc"kfgpvkÝecek„p"hgpqv‡rkec"fg"P. gingivalis en los aislados 

fg"dcevgtkcu"rkiogpvcfcu"fg"pgitq."ugiwkfq"fg"nc"gzvtceek„p"fg"FPC."uw"
ewcpvkÝecek„p"g"kfgpvkÝecek„p"oqngewnct."fg"cewgtfq"c"nq"fguetkvq"gp"gn"
estudio antes mencionado(22). 

AmpliÝcación de los Genes rgpA y kgp Mediante PCR

AmpliÝcación del Gen rgpA 

" Rctc" fgvgtokpct" uk" gzkuv‡c" rqnkoqtÝuoq" gp" gn" igp" tirC, se 

cornkÝe„"wp" htciogpvq"fg"309"md"eqttgurqpfkgpvg"c" nc" tgik„p"g"fg"fgn"
gen. Para la reacción de PCR se utilizaron los partidores descritos por 

Cnncmgt"{"eqnu0(19), cuyas secuencias fueron F 5’ AGT  GAG  CGA  AAC  

TTC  GGA GC 3’ y R 5’- GGT  ATC  ACT  GGG TAT AAC CTG TCC- 3’. 

Gn"xqnwogp"Ýpcn"fg"ecfc"tgceek„p"hwg"72"たn."nqu"ewcngu"eqpvgp‡cp"3Z"fg"
dwhhgt"fg"RET."407"oO"fg"OiEn4."204"oO"fg"wpc"og¦enc"gswkoqnct"fg"
fPVR."3たO"fg"ecfc"wpq"fg"nqu"rctvkfqtgu."307"W"fg"Vcs"FPC"rqnkogtcuc"
*Tqejg" Fkcipquvkeu" IodJ." Ocppjgko." Igtocp{+" {" 422" pi" fg" FPC"
genómico de P. gingivalis0"Eqoq"eqpvtqn"rqukvkxq"ug"wvknk¦„"FPC"igp„okeq"
de la cepa ATCC 33277 de P. gingivalis (200 ng) y como control negativo 

ug" wu„" ciwc" oknks0" Ncu" tgceekqpgu" fg" " cornkÝecek„p" ug" nngxctqp" c"
ecdq"gp"wp" vgtoqekencfqt"Igpg"Cor"RET"u{uvgo"4622" *Rgtmkp"Gnogt"
Corporation, Foster, CA, USA), de acuerdo a las siguientes condiciones: 

wpc"fgupcvwtcnk¦cek„p"kpkekcn"c";7̇E"rqt"32"okpwvqu."ugiwkfq"fg"52"ekenqu"
fg"fgupcvwtcnk¦cek„p" c" ;7̇E"rqt" 3"okpwvq." cnkpgcokgpvq" c" 78̇E"rqt" 3"
okpwvq"{"gzvgpuk„p"c"94̇E"rqt"3"okpwvq"{"52"ugiwpfqu."eqpenw{gpfq"eqp"
wpc"gzvgpuk„p"Ýpcn"c"94̇E"rqt"9"okpwvqu0"Rctc"qdugtxct" nqu"rtqfwevqu"
de la reacción de PCR, se realizó una electroforesis en gel de agarosa 

al 1% y tinción con bromuro de etidio, siendo visualizados y registrados 

c" vtcxfiu" fgn" ukuvgoc"Ign/FqeVO" ZT-" *Dkq/Tcf." Jfitewngu." EC." WUC+0"
Gp" ncu" owguvtcu" swg" ug" qdugtx„" gn" htciogpvq" fg" 309" md." ug" tgcnk¦„"
pwgxcogpvg"wpc"cornkÝecek„p"rctc"rqfgt"rwtkÝect"rquvgtkqtogpvg"wpc"
ecpvkfcf"uwÝekgpvg"fg"rtqfwevq"fg"RET0"

AmpliÝcación del Gen kgp 

" Ogfkcpvg" RET" ug" cornkÝe„" wp" htciogpvq" fg" :;2" dr." swg"
eqfkÝec"rctc"gn" fqokpkq" ecvcn‡vkeq"fg"guvg"igp0" Nc" tgceek„p" ug" tgcnk¦„"
wvknk¦cpfq"nqu"rctvkfqtgu"fguetkvqu"rqt"Dgkmngt"{"eqnu0(20), cuyas secuencias 

fueron F 5’- GAA  CTG  ACG  AAC  ATC  ATT G – 3’ y R 5’- GCT GGC  

CVV""CIE""CCE""CEE""VI/"5Ó0"Gn"xqnwogp"fg"tgceek„p" hwg"72"たn."swg"

contenían: Buffer de PCR 1X, 2.5 mM de MgCl2, 0.2 mM de una mezcla 

gswkoqnct"fg"fPVR."3たO"fg"ecfc"wpq"fg"nqu"rctvkfqtgu."2097"W"fg"Vcs"
FPC"rqnkogtcuc"*Tqejg"Fkcipquvkeu"IodJ."Ocppjgko."Igtocp{+"{"322"
pi"fg"FPC"igp„okeq"fg"P. gingivalis. Como control positivo se utilizó 

FPC"igp„okeq"fg"nc"egrc"CVEE"55499"fg"P. gingivalis (100 ng) y como 

eqpvtqn"pgicvkxq"ug"wu„"ciwc"oknks0"Ncu"tgceekqpgu"fg""cornkÝecek„p"ug"
tgcnk¦ctqp"gp"wp"vgtoqekencfqt"Igpg"Cor"RET"u{uvgo"4622"*Rgtmkp"Gnogt"
Corporation, Foster, CA, USA), de acuerdo a las siguientes condiciones: 

wpc"fgupcvwtcnk¦cek„p"kpkekcn"c";7̇E"rqt"32"okpwvqu."ugiwkfq"fg"57"ekenqu"
fg"fgupcvwtcnk¦cek„p" c" ;7̇E"rqt" 3"okpwvq." cnkpgcokgpvq" c" 78̇E"rqt" 3"
okpwvq"{"gzvgpuk„p"c"94̇E"rqt"3"okpwvq"{"52"ugiwpfqu."eqpenw{gpfq"eqp"
wpc"gzvgpuk„p"Ýpcn"c"94̇E"rqt"9"okpwvqu0"Rctc"xkuwcnk¦ct"nqu"rtqfwevqu"fg"
la reacción de PCR, se realizaron los mismos procedimientos detallados 

para los amplicones del gen"tirC0"Gp"ncu"owguvtcu"swg"ug"rwfq"qdugtxct"
gn"htciogpvq"fg":;2"dr."ug"tgcnk¦„"pwgxcogpvg"wpc"cornkÝecek„p"rctc"
rqfgt"rwtkÝect"wpc"ecpvkfcf"uwÝekgpvg"fg"rtqfwevq"fg"RET0

PuriÝcación de los Productos de PCR
" Nqu" rtqfwevqu" fg"RET" hwgtqp" rwtkÝecfqu" c" rctvkt" fg" wp" ign"
fg" cictquc" NG" *nqy" gngevtqgpfquoquku=" Tqejg" Fkcipquvkeu" IodJ."
Ocppjgko."Igtocp{+"cn"3'."wvknk¦cpfq"gn"mkv" Knnwuvtc"IHZª"RET"FPC"
cpf" Ign" Dcpf" RwtkÝecvkqp" *IG" Jgcnvjectg." Dwemkpijcoujktg." WM+."
siguiendo las instrucciones del fabricante.

Análisis de Restricción Genes rgpA y kgp

 Los productos de PCR del gen tirC"rwtkÝecfqu"ug"fkiktkgtqp"
utilizando la enzima de restricción Rsa I (Roche Diagnostics GmbH, 

Mannheim, Germany) y los amplicones del gen kgp se digirieron con 

la enzima de restricción Mse I (Roche Diagnostics GmbH, Mannheim, 

Germany). Los fragmentos de la digestión se del gen tirC y kgp se 

observaron realizando electroforesis en geles de agarosa al 5% y al 

4'."tgurgevkxcogpvg0"Nqu"igngu"hwgtqp"vg‚kfqu"eqp"dtqowtq"fg"gvkfkq"{"
visualizados con luz ultravioleta  utilizando el sistema Gel-DocTM XR+ 

(Bio-Rad, Hercules, CA, USA).

RESULTADOS

IdentiÝcación de Genotipos del Gen rgpA 
" Fg"wp"vqvcn"fg"69"ckuncfqu"kfgpvkÝecfqu"rtgxkcogpvg"eqoq"P. 

gingivalis."ug"igpqvkrkÝectqp"5:."gp"nqu"tguvcpvgu"pq"ug"nqit„"qdvgpgt"wp"
producto de PCR para realizar la digestión enzimática. Todos los aislados 

igpqvkrkÝecfqu" *322'+"rctc"gn" igp" tirC presentaron el mismo patrón 

gngevtqhqtfivkeq."rquvgtkqt"c"nc"tguvtkeek„p"eqp"Rsa"K0"Guvg"rcvt„p"gtc"ukoknct"
cn"rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"C"fguetkvq"rqt"Cnncmgt"{"eqnu0(19). Como se observa 

en la Figura 1, de la digestión con la enzima Rsa I del amplicón de 1.7 

md."ug"qdvwxkgtqp"9"htciogpvqu"fg"774."765."393."37;."339."333"{"6;"dr"
nq"swg"eqttgurqpfg"cn"rcvt„p"C0"Ecdg"fguvcect"swg"uk"dkgp"pq"ug"cnecp¦„"
a visualizar el fragmento de 49 bp, su presencia se comprobó analizando 

la secuenciación del amplicón del gen tirC (datos no mostrados). 

IdentiÝcación de Genotipos del Gen kgp

" Ug" igpqvkrkÝectqp" 65" fg" nqu" 69" ckuncfqu" kfgpvkÝecfqu"
previamente como P. gingivalis." fcfq" swg" pq" hwg" rqukdng" qdvgpgt" wp"
producto de PCR para la digestión enzimática en 4 de ellos. De los 43 

ckuncfqu"igpqvkrkÝecfqu."4:"*8704'+"rtgugpvctqp"gn"rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"
kgp-I"{"37"ckuncfqu"*560:'+"oquvtctqp"gn"rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"kgp-II, de 

cewgtfq"c"nc"ogvqfqnqi‡c"fguetkvc"rqt"Dgkmngt"{"eqnu0(20)0"Gp"nc"Hkiwtc"4."
ug"qdugtxc"gn"rgtÝn"kgp-I"swg"ug"ectcevgtk¦c"rqt"rtgugpvct"5"htciogpvqu"
de restricción de 447, 288 y 135 bp. Por otra parte, el patrón kgp-II 

eqttgurqpfg"cn"htciogpvq"fg":;2"dr"{c"swg"pq"rqugg"ukvkqu"tgeqpqekfqu"
por la enzima Mse I.

Distribución y Frecuencia de Genotipos 

" Gp" nc"Vcdnc" 3" ug" fguetkdg" wp" tguwogp" fg" nc" fkuvtkdwek„p" fg"
nqu"igpqvkrqu"ectcevgtk¦cfqu"gp"guvg"guvwfkq."gn"p¿ogtq"fg"xgegu"swg"
fueron detectados y el diagnóstico clínico de los pacientes de los cuáles 

hwgtqp"qdvgpkfqu" nqu"ckuncfqu0"Eqoq"ug"ug‚cn„"gp" nc"ogvqfqnqi‡c."rctc"gn"
desarrollo este trabajo, se utilizaron los aislados clínicos provenientes de 

Abusleme L y cols.Rev. Clin. Periodoncia Implantol. Rehabil. Oral Vol. 5(3); 135-138, 2012.
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IgpqvkrkÝecek„p"fg"P. gingivalis

nqu"rcekgpvgu"swg"hwgtqp"tgenwvcfqu"rctc"gn"guvwfkq"fg"Cdwungog"{"eqnu0(22), 

ukgpfq"fiuvqu"8"rcekgpvgu."6"eqp"fkcip„uvkeq"fg"rgtkqfqpvkvku"et„pkec"{"
2 con diagnóstico de periodontitis agresiva. Respecto a lo obtenido 

gp"nc"igpqvkrkÝecek„p"fgn"igp"tirC, en los pacientes con periodontitis 

et„pkec" {" citgukxc." ug" gpeqpvt„" gn" rcvt„p" gngevtqhqtfivkeq" C" *p?5:."
100%), y no se observó diferencias entre ambas patologías. Por otra 

parte, los genotipos caracterizados para el gen kgp (kgp-I y kgp-II) 

fueron encontrados en los aislados provenientes de los dos grupos 

fg"rcekgpvgu."gzkuvkgpfq"wp"rtgfqokpkq"fgn"rgtÝn"kgp-I con un 65.2% 

fg" nqu" ckuncfqu" cpcnk¦cfqu0" Ecdg" fguvcect" swg" gp" nqu" ckuncfqu" fg"
P. gingivalis provenientes de un mismo paciente (con diagnóstico 

en‡pkeq"fg"rgtkqfqpvkvku"et„pkec+." hwg"rqukdng"qdugtxct"codqu"rgtÝngu"
gngevtqhqtfivkequ"rctc"guvg"igp"*kgp-I y kgp-II).

DISCUSIÓN
 

" Gp"gn"rtgugpvg" vtcdclq."ug"ectcevgtk¦ctqp" nqu"igpqvkrqu" tirC 

y kgp provenientes de aislados clínicos de P. gingivalis, analizando 47 

aislados obtenidos de 6 sujetos con diagnósticos de periodontitis crónica 

y agresiva(22)0"Nc"vqvcnkfcf"fg"nqu"ckuncfqu"swg"rwfkgtqp"ugt"igpqvkrkÝecfqu"
rtgugpvctqp"gn"rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"C."fguetkvq"rctc"gn"igp"tirC y hubo 

un predominio del genotipo kgp-I."fgpvtq"fg"nqu"rqnkoqtÝuoqu"fguetkvqu"
para el gen kgp.  

 Los datos presentados en este estudio concuerdan con lo 

obtenido por otros autores anteriormente. Analizando 43 aislados de P. 

gingivalis."Cnncmgt"{"eqnu0(19)."fguetkdkgtqp"5"rcvtqpgu"gngevtqhqtfivkequ"fg"
restricción (A, B y C) al caracterizar los amplicones del gen tirC. Dichos 

cwvqtgu."gpeqpvtctqp"swg"gn"rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"C"hwg"gn"oƒu"rtgxcngpvg"
(77%), seguido del patrón B (21%) y el patrón C (2%). Por otra parte, 

Yoshino y cols.(21), evaluaron en 62 aislados de P. gingivalis la variabilidad 

gp"igpgu"swg"eqfkÝecp"rctc"hcevqtgu"fg"xktwngpekc"*ÝoC, kgp y tirC) y 

uwu"ugtqvkrqu"ecruwnctgu0"Gp"tgncek„p"c"nqu"igpqvkrqu"fguetkvqu"rctc"gn"
gen tirC, estos autores encontraron una prevalencia del 75.8% patrón 

gngevtqhqtfivkeq"C."wp"43'"rtgugpv„"gn"rcvt„p"D"{"wp"504'"eqttgurqpfk„"
al patrón C(21). Los resultados anteriormente expuestos corresponden 

c" nqu"¿pkequ" vtcdclqu"fg" kpxguvkicek„p"gp" nc" nkvgtcvwtc"swg"wvknk¦cp"guvc"
metodología (análisis de restricción) para describir genotipos del gen 

tirC0" Gp" gn" rtgugpvg" guvwfkq." vcodkfip" jwdq" wp" rtgfqokpkq" fgn" rcvt„p"
gngevtqhqtfivkeq" C." cwpswg" nc" rtgxcngpekc" gpeqpvtcfc" hwg" oc{qt" fcfq"
swg" nc" vqvcnkfcf"fg" nqu"ckuncfqu"*322'+"eqttgurqpfk„"c"fkejq"rgtÝn."pq"
fgvgevƒpfqug" nqu" rcvtqpgu" D" {" E0" Guvg" tguwnvcfq" rqft‡c" fgdgtug" gp"
rctvg"cn"p¿ogtq"fg"ckuncfqu"igpqvkrkÝecfqu"swg"hwg" ngxgogpvg" kphgtkqt"
cn" tgxkucfq" gp" nqu" vtcdclqu" cpvgu"ogpekqpcfqu." rqt" ewcpvq" swk¦ƒu" pq"
hwg" rqukdng" xkuwcnk¦ct" fkejqu" rgtÝngu" *D" {" E+0" Ukp" godctiq." nqu" fcvqu"
obtenidos coinciden claramente en la mayor frecuencia detectada del 

rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"C." nq"ewcn"eqpewgtfc"eqp"gn"cpƒnkuku" tgcnk¦cfq"gp"
gn"okuoq"vtcdclq"ekvcfq"fg"Cnncmgt"{"eqnu0(19)."swkgpgu"wvknk¦cpfq"Uqwvjgtp"
dnqv"j{dtkfk¦cvkqp."tghwgt¦cp"gn"jgejq"fg"swg"gn"igp"tirC es altamente 

eqpugtxcfq0"Fgn"okuoq"oqfq."ug"jc"fguetkvq"c"vtcxfiu"fg"nc"ugewgpekcek„p"
de los genes tirC y rgpB."swg"gn"igp"tirC"pq"rtgugpvc"rqnkoqtÝuoq"gp"
nc" ugewgpekc" pwengqv‡fkec" swg" eqfkÝec" ncu" tgikqpgu" swg" fgvgtokpcp" nc"
gurgekÝekfcf"fgn" uwuvtcvq"fg"TirC y RgpB, a diferencia del gen rgpB 

en donde fue posible describir 5 genotipos distintos de acuerdo a las 

variaciones de su secuencia(23). 

" Gp"tgncek„p"c"nqu"igpqvkrqu"kgp, se observó un predominio del 

rgtÝn"kgp-I"*8704'+"{"gn"rgtÝn"kgp-II se detectó en un 34.8% en los aislados 

cpcnk¦cfqu."nq"ewcn"gu"ukoknct"c"nq"qdvgpkfq"rqt"Dgkmngt"{"eqnu0(20)."swkgpgu"
fguetkdkgtqp" swg"wp"790:'"fg" nqu" rcekgpvgu" cpcnk¦cfqu" rtgugpvcdc"gn"
genotipo kgp-I."okgpvtcu"swg"gn"igpqvkrq"kgp-II fue caracterizado en el 42.2% 

de los sujetos incluidos en dicho estudio(20). Además, los datos obtenidos 

Tabla 1. Tguwogp" rcvtqpgu" gngevtqhqtfivkequ" igpgu" tirC, kgp y el diagnóstico 
clínico de los pacientes estudiados.

Diagnóstico Clínico Paciente Patrón rgpA Patrón kgp

Periodontitis crónica
(n=4)

1 A (n=5) kgp-I (n=8)

2 A (n=9) kgp-I (n=10)

3 A (n=5) kgp-II (n=7)

4 A (n=7) kgp-I (n=2) y kgp-II (n=3)

Periodontitis agresiva
(n=2)

5 A (n=7) kgp-I (n=8)

6 A (n=5) kgp-II (n=5)

Resumen n=6
38 aislados patrón 

A (100%)

43 aislados
Patrón kgp-I = 28  (65.2%)
Patrón kgp-II = 15 (34.8%)

Figura 1. Detección de genotipos tirC utilizando análisis de restricción digiriendo 
con la enzima Rsa I. A:"rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"C"rtqxgpkgpvg"fg"fqu"ckuncfqu"en‡pkequ"
de P. gingivalis(19). M: marcador de peso molecular 100 bp. 

Figura 2. Detección de genotipos kgp utilizando análisis de restricción digiriendo con la 
enzima Mse I. I:"rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"kgp-I."rcvt„p"gngevtqhqtfivkeq"kgp-II provenientes 
de 6 aislados clínicos de P. gingivalis. M: marcador de peso molecular 100 bp. 
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vcodkfip"eqpeqtfctqp"eqp"nq"gpeqpvtcfq"rqt"[qujkpq"{"eqnu0(21), en donde 

wp"7807'"fg"nqu"ckuncfqu"tgxkucfqu"gp"fkejq"guvwfkq"rtgugpvctqp"gn"rgtÝn"
kgp-I"{"wp"6507'"gn"rgtÝn"kgp-II0"Nc"oc{qt"rtgxcngpekc"fgn"rgtÝn"kgp-I, 

rqft‡c"guvct"kpfkecpfq"swg"guqu"igpqvkrqu"rquggp"wpc"oglqt"ecrcekfcf"
de adaptación a los cambios medioambientales(20)." cwpswg" fkejqu"
cwvqtgu"tgeqpqegp"swg"pq"hwg"rqukdng"cuqekct"wp"igpqvkrq"kgp"gurge‡Ýeq"
con severidad de la periodontitis. Por otra parte, las variantes de Kgp han 

ukfq"encukÝecfcu"gp"6"dkqvkrqu."fg"cewgtfq"c" nc"jgvgtqigpgkfcf"fg" nqu"
alelos del gen kgp en cepas de laboratorio de P. gingivalis, encontrando 

un biotipo (HG66) pobremente pigmentado(24)0"Guvg"jgejq"gu"tgngxcpvg"
fcfq" swg" nc" cfswkukek„p" fg" jgokpc" rwgfg" vgpgt" kpekfgpekc" fktgevc" gp"
la patogenicidad y sobrevida de este microorganismo(25), existiendo una 

asociación entre el gen kgp"{"rqukdngu"kornkecpekcu"gp"nc"xktwngpekc"swg"
presenta esta bacteria.

 Los resultados presentados en este trabajo constituyen un 

primer reporte de la prevalencia de los genotipos tirC y kgp en aislados 

de P. gingivalis obtenidos desde sujetos chilenos con periodontitis. A 

pesar del reducido número de individuos analizados en nuestro estudio, 

se observó una frecuencia de detección similar de genotipos tirC y kgp 

c" nc"fguetkvc"gp" nc" nkvgtcvwtc0"Ecdg"fguvcect"swg" nqu"ckuncfqu"wvknk¦cfqu"
en dichas investigaciones fueron obtenidos de sujetos con periodontitis 

rtqxgpkgpvgu" fg" fkuvkpvcu" nqecnk¦cekqpgu" igqitƒÝecu" *Cngocpkc." Tgkpq"
Wpkfq."Uwgekc."Lcr„p."Mgp{c."Ejkpc"{"Guvcfqu"Wpkfqu+(19-21).

 Otro aspecto a analizar es la detección de ambos genotipos 

kgp en los aislados provenientes de un mismo individuo, en contraste a 

nq" qdvgpkfq"rqt"Dgkmngt" {" eqnu0(20), en donde no observaron colonización 

ukownvƒpgc"fg"rgtÝngu"kgp en un mismo paciente. Algunos estudios han 

guvcdngekfq"swg"wp"kpfkxkfwq"eqp"rgtkqfqpvkvku"rqtvc"wp"uqnq"vkrq"enqpcn"fg"
P. gingivalis(26,27)0"Ukp"godctiq."qvtqu"cwvqtgu"wvknk¦cpfq"fkuvkpvcu"vfiepkecu"
oqngewnctgu."jcp"fguetkvq"swg"gzkuvg"jgvgtqigpgkfcf"enqpcn"kpvtc/kpfkxkfwcn"
para la colonización de P. gingivalis en pacientes con periodontitis(22,28,29), 

nq"ewcn" tgcÝtoct‡c" nq"gpeqpvtcfq"gp"gn"rtgugpvg"guvwfkq0"Gp"eqpenwuk„p."
el análisis de los genotipos tirC y kgp."oquvt„" swg" nqu" ckuncfqu" fg"P. 

gingivalis" pq" rtgugpvctqp" rqnkoqtÝuoqu" rctc" gn" igp" tirC0" Gp" ecodkq."
ug" qdugtxctqp" nqu" fqu" rgtÝngu" fguetkvqu" rctc" gn" igp" kgp, existiendo 

predominio del genotipo kgp-I. Sin embargo, para comprender de manera 

clara las implicancias de la mayor frecuencia detectada de este genotipo 

(kgp-I+." gu" pgeguctkq" eqpvct" eqp" oƒu" gxkfgpekc" swg" gxcn¿g" uk" gzkuvgp"
diferencias en su virulencia, analizar un mayor número de aislados y tratar 

fg"eqortgpfgt"uw"rctvkekrcek„p"gp"nc"rcvqifipguku"fg"nc"rgtkqfqpvkvku0
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