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RESUMEN

La feohifomicosis cerebral es una micosis invasiva infrecuente, de mal prondstico, sin tratamiento estan-
darizado y con muy pocos casos referenciados en la literatura. Entre los hongos responsables de la
feohifomicosis se encuentra Cladophialophora bantiana, un hongo con especial tropismo por el sistema
nervioso central.

Se presenta un caso de absceso cerebral por C. bantiana en un adulto con enfermedad de Crohn y tratado
con inmunosupresores. A pesar de la identificacion del agente etioldgico y del tratamiento quirdrgico y
farmacolégico administrado, el paciente evoluciona desfavorablemente y fallece 32 dias después de la
cirugia. La descripcion del caso clinico se acompafia de una revisién de los episodios de feohifomicosis
cerebral por C. bantiana publicados en los Gltimos 10 afios.

Los avances diagnoésticos, incluyendo las nuevas técnicas de imagen, y el empleo de los nuevos antifiin-
gicos no han mejorado el mal pronéstico de la feohifomicosis cerebral por C. bantiana, siendo aconsejable
la combinacién de tratamiento quirtrgico y farmacoldgico, aunque ninguna pauta terapéutica descrita
en la literatura destaca por el éxito obtenido.
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Cerebral phaeohyphomycosis: Description of a case and review of the literature

ABSTRACT

Cerebral phaeohyphomycosis is a rare invasive fungal infection with very few cases referenced in the
literature. There is no standardized treatment, and it is associated with poor outcomes. Cladophialophora
bantiana, a fungus with special tropism for the central nervous system, is one of the causal agents of
phaeohyphomycosis.

The case presented here deals with a brain abscess by C. bantiana in an adult with Crohn’s disease had
beed being treated with immunosuppressive drugs. Despite the correct etiological diagnosis, surgical and
pharmacological treatments, the patient died 32 days after surgery. A description of the case is followed
by a review of all cerebral C. bantiana phaeohyphomycosis cases published in the last 10 years.

Regardless of the use of advanced new imaging techniques in the diagnosis and treatment with new
antifungal agents, cerebral phaeohyphomycosis by C. bantiana continues to have very poor prognosis.
While new more successful therapeutic treatments appear, a combined surgical and pharmacological
approach seems to be more appropriate for this severe mycosis.

© 2012 Revista Iberoamericana de Micologia. Published by Elsevier Espaiia, S.L.U. All rights reserved.

En las tltimas décadas se ha observado un aumento en la inci- Entre ellos destacan el trasplante de progenitores hematopoyéticos
dencia de la infeccién fiingica invasiva relacionada con la existencia y de 6rgano sélido, los nuevos agentes quimioterdpicos y el mayor
de un mayor nimero de pacientes con factores predisponentes. uso de corticosteroides y otras terapias inmunosupresoras. Aunque

* Autor para correspondencia.

algunos hongos pueden afectar a individuos sanos, la mayoria de
las infecciones son causadas por especies oportunistas en pacien-
tes inmunodeprimidos®>. El incremento de las micosis invasivas
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fingicas del sistema nervioso central (SNC). Estas micosis se asocian
a diferentes sindromes clinicos: meningitis subaguda o crénica,
encefalitis, abscesos o granulomas parenquimatosos, enfermedad
cerebrovascular o mielopatia>. El diagnéstico de la infeccién fin-
gica del SNC es dificil, ya que los sintomas y signos clinicos, asi como
los datos aportados por los estudios de neuroimagen y del liquido
cefalorraquideo (LCR) no son patognomoénicos de estas entidades,
por lo que el diagnéstico definitivo depende de la identificacion del
agente causal a partir del cultivo de muestras clinicas. El pronéstico
de las micosis del SNC ha mejorado con la aparicién de nuevos far-
macos antifiingicos; sin embargo, algunos enfermos evolucionan
de manera desfavorable a pesar del tratamiento debido al retraso
en su diagnéstico o a la coexistencia de enfermedades debilitantes.

El término «feohifomicosis» fue propuesto en 1974 por Aje-
llo et al.! para describir un grupo de infecciones causadas por
hongos filamentosos que contienen melanina en sus células. El
prefijo «feo» (oscuro) hace alusién al color de dichos hongos,
también denominados dematidceos u hongos negros. Dentro de
este grupo se han descrito mis de 60 géneros implicados en
una amplia variedad de sindromes clinicos que van desde que-
ratitis y nédulos subcutaneos hasta cuadros de sinusitis, absceso
cerebral o enfermedad diseminada mortal®. Entre los géneros fiin-
gicos implicados, los mas habituales, en orden de frecuencia, son
Scedosporium, Exophiala, Wangiella, Phialophora, Bipolaris, Phaeoan-
nellomyces, Aureobasidium, Curvularia, Alternaria, Cladosporium y
Cladophialophora. Las feohifomicosis son infecciones infrecuentes
en nuestro entorno y con pocos casos descritos en la literatura
médica. En el presente trabajo se presenta el primer caso de absceso
cerebral por Cladophialophora bantiana en nuestra area geografica,
junto con una revision bibliografica de los casos publicados en len-
gua inglesa en los ultimos 10 afios.

Caso clinico

Se trata de un varén de 71 afios diagnosticado de enfermedad
de Crohn y fibrilacién auricular, tratado con azatioprina, mesala-
zina, propafenona y acenocumarol, que acude a Urgencias por un
sindrome vertiginoso de 24 h de evolucién. Durante su estancia en
Urgencias presenta una crisis convulsiva ténico-clénica generali-
zada acompafiada de cianosis. En la exploracion fisica se observa
tono y sensibilidad disminuidos en el miembro superior derecho
y disartria leve. La resonancia magnética cerebral muestra una
lesién intraparenquimatosa corticosubcortical en regién parietal
izquierda de 19 x 19 x 17 mm, polilobulada, con zonas quisticas y
areas hemorragicas, con captacién de gadolinio, asi como pequefias
lesiones isquémicas agudas en la corteza frontoparietooccipital
derecha y multiples infartos antiguos en sustancia blanca periven-
tricular y subcortical en ambos hemisferios cerebrales (figs. 1y 2).
Con el diagnéstico de tumor cerebral primario es trasladado a
nuestro hospital, donde se le interviene y se extrae la lesién
parenquimatosa en bloque, que se envia para estudio histolégico,
bacteriol6gico y micolégico. Ademas, se solicita serologia VIH y
deteccion del Ag galactomanano de Aspergillus en suero, siendo
ambas negativas. La muestra para cultivo micolégico se inoculé en
agar glucosado de Sabouraud-cloranfenicol (BD Diagnostics, Nueva
Jersey, EE. UU.) a 30°C.

A los 8 dias de la cirugia, el Servicio de Microbiologia informa
del crecimiento de un hongo filamentoso en el cultivo micolégico
de la lesién cerebral, por lo que se inicia tratamiento con vorico-
nazol y anfotericina B. Cuatro dias mas tarde se recibe el informe
anatomopatolégico, en el que se pone de manifiesto una lesién
granulomatosa necrotizante micética compatible con infeccién por
Aspergillus (fig. 3). Por sus caracteristicas morfoldgicas, macroscopi-
cas y microscépicas (fig. 4), el aislamiento ftingico fue identificado
inicialmente como Cladophialophora spp., y se remiti6 a la Unidad

Figura 1. Resonancia magnética cerebral que muestra una lesién intraparenquima-
tosa corticosubcortical en regién parietal izquierda.

de Microbiologia de la Facultad de Medicina de la Universitat Rovira
iVirgilien Reus (Tarragona) para su confirmacién mediante amplifi-
caciony secuenciacién de la region del espaciador intergénico (ITS)
del ADN ribosémico. La extraccién del ADN se realiz6 directamente
de las colonias mediante PrepMan® Ultra Sample Preparation
Reagent (Applied Biosystems, Foster City, California, EE. UU.), de
acuerdo con el protocolo del fabricante. La region ITS se amplificé
y secuenci6 con los cebadores ITS5/ITS4. Los productos de la PCR se
purificaron y secuenciaron en Macrogen Inc. (Seul, Corea del Sur)
con un secuenciador 3730XL (Applied Biosystems). Para obtener
la secuencia consenso se utilizé el programa SeqMan® (Lasergene,
Madison, Wisconsin, EE. UU.) y a continuacién se realizé una
bisqueda BLAST de la misma (554 pb de longitud). Los porcentajes

Figura 2. Resonancia magnética. Lesion intraparenquimatosa corticosubcortical
con captacién de gadolinio.
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Figura 3. Histopatologia de la biopsia cerebral. Se aprecian abundantes conidios
ovales junto con hifas tabicadas sobre tejido necrético. A) Tincién de hematoxilina-
eosina (x400). B) Tincién de acido peryédico de Schiff -PAS- (x400).

A

de identidad obtenidos oscilaron entre el 98 y 99% con diferentes
cepas de referencia de C. bantiana depositadas en la Coleccién
de Cultivos CBS (Utrecht, Holanda) seguidas de secuencias de
Cladophialophora emmonsii con un 90-91% de identidad.

Paulatinamente el paciente fue desarrollando un cuadro de debi-
lidad progresiva, taquipnea e hipotension, y falleci6 a los 32 dias
poscirugia.

C. bantiana es un hongo dematidceo con marcado tropismo
por el SNC y cuyo cuadro clinico mas caracteristico es el absceso
cerebral de localizacién preferentemente frontoparietal’>!3;
desde su descripcién inicial, C. bantiana ha recibido diferentes
nombres: Torula bantiana (Sacardo 1912)°, Cladosporium trichoi-
des (Emmons 1952)3, Cladosporium bantianum (1960)*, Xylohypha
bantiana (1986)2°, Cladophialophora bantiana (Hoog 1995)7:28,
C. bantiana es un hongo de crecimiento lento, sus colonias esporulan
en aproximadamente 15 dias a 30°C y son de aspecto aterciope-
lado, pudiendo llegar a ser pulverulento cuando la esporulacién
es muy abundante. El color de las mismas es gris verdoso-negro
en el anverso y negro en el reverso. Microscépicamente, las hifas
son septadas, y de color marrén oscuro, sus conidios son ovales
(6-11 x 2,5-5,0 wm), se originan sésilmente de hifas no diferen-
ciadas y se ordenan longitudinalmente, formando cadenas poco
ramificadas (fig. 4).

Discusion

Los hongos dematiiceos son organismos saproéfitos que habitan
en plantas y suelo. Sus formas de presentacién clinica mas habitua-
les incluyen infecciones subcutaneas quisticas crénicas, afectaciéon
de senos paranasales, SNC e, incluso, formas invasivas generaliza-
das. Para algunos autores, la presencia de melanina en estos hongos
seria la responsable de su mayor virulencia; ademas, la reconocida
capacidad antifagocitica de la misma facilitaria su crecimiento en
los tejidos del huésped®2440, Con la denominacién de feohifomi-
cosis se ha intentado diferenciar estos cuadros clinicos de los que,
clasicamente, se habian descrito en areas tropicales en relacién con
hongos dematidceos responsables de la cromoblastomicosis y el
micetoma (figs. 1y 2).

Figura 4. Aspecto microscépico de la colonia de C. bantiana a los 8 dias de incubacién en agar glucosado de Sabouraud-cloranfenicol (x400). A) Conidiéforo. B) Cadena de

conidias.
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El primer caso de feohifomicosis cerebral fue publicado en 1911
por Guido Banti? y su agente causal fue denominado Torula bantiana
en 191239; posteriormente, fue transferido al género Cladosporium
por Borelli, en 19604, y actualmente se denomina Cladophialophora
bantiana (Orden Moniliales, Familia Dematiaceae). La infeccién por
Cladophialophora se desarrolla a partir de la inhalacién de esporas o
por inoculacién cutanea. Muchos de estos hongos son oportunistas,
pudiendo afectar a pacientes inmunocompetentes.

Mediante los criterios de bisqueda «absceso cerebral»,
«meningitis» y «C. bantiana» (y sus sinénimos) se ha consultado la
bibliografia publicada en los Gltimos 10 afios en la base de datos
MEDLINE® (National Library of Medicine, Bethesda, EE. UU.). En este
periodo se han recopilado un total de 22 casos publicados, ademas
de los primeros 48 casos de infeccién por C. bantiana recogidos por
Revankar et al.>® en 2003 (no incluidos en la tabla de la presente
revisién). La edad de los pacientes oscila entre una semana de edad
y 76 aios, observandose la gran mayoria de los casos en las edades
medias de la vida. Los varones se afectan en mayor proporcion que
las mujeres (3 a 1) y la mayoria de los casos se han descrito en
EE. UU. y Asia (especialmente en la India); de los 22 casos
publicados en este periodo, 8 han sido en EE. UU. y 4 en la India.

Curiosamente, tan solo en 23 de los 70 pacientes se observa
alguno de los factores de riesgo habitualmente descritos; el mas
frecuente es el trasplante de 6rgano sélido (9 casos), seguido del
tratamiento con corticoides (6 casos) y enfermedad hematolégica
(5 casos).Esinteresante remarcar que en la mayoria de los pacientes
no se observé enfermedad subyacente ni factor de riesgo asociado.

La cefalea, el déficit neuroldgico y las convulsiones son los sin-
tomas mas habituales en los casos publicados. Excepto 3 pacientes
con meningitis y uno con mielitis, todos los enfermos presentaron
un cuadro clinico compatible con absceso cerebral, casi siempre
Gnico, localizado preferentemente en 16bulo parietal. En la tabla 1
se resumen los datos correspondientes a los pacientes de los episo-
dios publicados en los tGltimos 10 afios. La mayoria de los mismos
(42 de 70) fueron tratados con terapia combinada: cirugia mas
antifangicos; no obstante, 13 pacientes recibieron exclusivamente
tratamiento quirdrgico. En 5 casos se optd solo por tratamiento
antifngico, uno de ellos una meningitis, y los otros 4, abscesos
cerebrales inoperables. La anfotericina B fue el antiftingico mas
utilizado, lo recibieron 29 pacientes, seguida por la 5-fluorocitosina
(19 casos). En 10 pacientes no se realizé tratamiento alguno ya

que la mayoria de estos episodios fueron diagnosticados post
moértem.

La patogenia de absceso primario en SNC por C. bantiana es
desconocida hasta ahora. Salvo excepciones, los pacientes estu-
diados no presentan semiologia clinica en areas préximas al SNC,
como sinusitis u otitis, que sugiera una posible via de acceso.
Presumiblemente el absceso del SNC seria consecuencia de una
diseminacién hematégena a partir de un foco pulmonar subclinico,
ya que la inhalacién es la puerta de entrada mas habitual de este
hongo ambiental. Todavia no se han determinado las causas del
neurotropismo caracteristico de C. bantiana ni el papel que puede
desempefiar la melanina en la patogenia de la enfermedad neuro-
légica, especulandose una probable relacién entre neurotropismo
y melanina, similar a las metastasis cerebrales del melanoma'®.
La melanina es un factor de virulencia conocido y estudiado en
Cryptococcus neoformans y Wangiella dermatitidis®*0.

Al igual que el del resto de hongos implicados en la feohifo-
micosis, el diagndstico de las infecciones invasivas por C. bantiana
no es sencillo debido a que, por su condicién de hongo ambiental,
su crecimiento en los medios de cultivo muchas veces es conside-
rado como una contaminacién. Por ello, es muy dtil la observacién
microscépica de la muestra antes de su cultivo, ya que la pre-
sencia de hifas hinchadas y estructuras levaduriformes coloreadas
sugiere la infeccién por un hongo dematiaceo. Esta sospecha ini-
cial puede confirmarse mediante la tincién de Masson-Fontana,
especifica para estructuras con melanina®’. Sin embargo, el cul-
tivo continda siendo la herramienta diagnéstica definitiva, ya que
permite la identificacién completa del hongo aislado asi como la
realizacion de los pertinentes estudios de sensibilidad antifngica.

La presentacion clinica de los pacientes con infeccién del SNC
por C. bantiana es muy variable, y la triada clasica de fiebre, cefalea
y déficit neurolégico focal propio de pacientes con absceso cerebral
se observa raramente. Aunque la puncién lumbar esta contrain-
dicada en pacientes con absceso cerebral, siempre que se realizé
estudio citobioquimico del LCR, este mostré alteraciones inespeci-
ficas, siendo muy rara la hipoglucorraquia'#*°. En todos los casos
estudiados la infeccion se ha localizado en el SNC, indicando el alto
potencial neurotrépico de este hongo. Habitualmente las infeccio-
nes fngicas invasivas afectan a pacientes inmunodeprimidos; por
lo tanto, un pilar fundamental del tratamiento se basa en la recupe-
racion de su sistema inmunitario. Sin embargo, una gran mayoria

Tabla 1
Principales caracteristicas de los 22 pacientes con abscesos cerebrales por Cladophialophora bantiana publicados en los Gltimos 10 afios

N.° paciente (ref.) Afio Edad/sexo Trastorno subyacente Tratamiento Evolucién
110 2002 68/V No Qx+VOR Exitus

241 2003 61/V Tx renal Qx+AMB +FLC Exitus

343 2003 Pediatria/V No VOR +CAS Exitus

426 2004 41/M Tx cardiopulmonar Qx +AF Exitus
522 2004 22|V No Qx +FLC+5-FC+AMB Exitus

68 2005 26/M No Qx + AMB Favorable
7 2005 26/V Sindrome Duncan Qx+AMB+5-FC+VOR Exitus
844 2005 74/V Inmunodeprimido Qx+AMB+5-FC+VOR Exitus

927 2005 64/V No Qx+VOR Favorable
10° 2006 29/V No Qx+FLC Favorable
11°2 2006 41/M Tx hepatico Qx+AMB +5-FC+ITC Exitus
1242 2007 45/M Dermatomiositis Qx+AF Favorable
1342 2007 65/M No Qx+AF Exitus
14°1 2008 29/V Ex ADVP Qx+AMB+VOR Exitus
1534 2008 35/V No Qx +FLC Exitus
16%° 2008 ND Tx pulmonar Qx +AF Exitus
1720 2008 ND Tx hepatico Qx +AF Exitus
187 2008 60/M No Qx+AMB +5-FC+VOR Desconocida
19° 2008 53/V No Qx+AMB +FLC Exitus
20'8 2008 20/V No Qx+AMB +ITC +5FC Exitus
217 2008 23|V No Qx +AMB Favorable
2221 2011 38/V Sindrome mielodisplasico Qx+AMB Exitus

5-FC: 5-fluorocitosina; ADVP: adicto a drogas por via parenteral; AF: terapia antifiingica no especificada; AMB: anfotericina B; CAS: caspofungina; FLC: fluconazol; ITC:
itraconazol; M: mujer; ND: no datos; Pediatria: edad no especificada; Qx: cirugia; Tx: trasplante; V: varén; VOR: voriconazol.
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de los pacientes incluidos en esta revisién no presenta ninguna
inmunodeficiencia u otro factor de riesgo para una infeccién fingica
invasiva. Concretamente, en 12 de los tGltimos 22 casos publicados
no se observaron déficits inmunitarios previos y, hasta la fecha, no
se ha descrito ningiin caso en pacientes con sida o infectados por
el VIH. Por todo ello, seria razonable considerar a este hongo como
un verdadero patégeno en contraposicién a un hongo oportunista.

En la serie revisada, de la que solo se conoce la evolucién de 63
pacientes, la mortalidad global de las infecciones por C. bantiana es
del 73% (46 pacientes). Actualmente no se conoce el tratamiento
mas adecuado para esta infeccién, coexistiendo una gran variedad
de regimenes terapéuticos en la literatura. Aunque la exéresis qui-
rdrgica es el tratamiento de eleccién, la mayoria de los pacientes
también reciben tratamiento antifingico, que varia segtn los casos
publicados debido alos escasos resultados favorables obtenidos con
cualquiera de ellos. En los pocos pacientes de nuestra revisién en los
que no se realizé tratamiento quirdrgico, no se ha constatado nin-
glin caso con supervivencia demostrada. A pesar de que C. bantiana
no es sensible in vitro a la anfotericina B3, este antiftingico ha sido
el mas utilizado en los pacientes de esta revisién, bien en monotera-
pia, bien en combinacién con otros antiftingicos. La 5-fluorocitosina
ha sido el segundo antifiingico mas utilizado en esta serie debido
a su actividad demostrada frente a hongos dematiaceos, particu-
larmente C. bantiana''"', y a su muy buena penetracién en LCR.
Por su parte, el itraconazol y el voriconazol, de gran actividad con-
tra muchos hongos filamentosos, también se han empleado en los
altimos afios para tratar estas infecciones, pero casi siempre en
combinacién con otro antifiingico. Aunque el itraconazol penetra
pobremente en el LCR'?, consigue niveles altos en el tejido cere-
bral; por su parte, el voriconazol alcanza buenos niveles tanto en
LCR como en el parénquima cerebral?3.

A pesar del escaso éxito terapéutico observado en los pacientes
analizados, hay que considerar la escisién quirtrgica, completa o
parcial, como fundamental en el tratamiento del absceso cerebral
por C. bantiana. A la vista de los resultados obtenidos, la terapia
antifingica mas razonable para el tratamiento del absceso cerebral
seria la 5-fluorocitosina en combinacion con la anfotericina B, el
voriconazol o el itraconazol. Por lo tanto, al no conocerse un tra-
tamiento completamente eficaz, el diagnéstico precoz a partir de
la biopsia o aspirado de la lesion cerebral es fundamental para ini-
ciar cuanto antes la terapia combinada en un intento de reducir
la elevada tasa de fracaso terapéutico que acompaiia a esta grave
infeccién del SNC.

Conflicto de intereses

Los autores declaran no tener ningtn conflicto de intereses.

Bibliografia

1. AjelloL, Georg LK, Steigbigel RT, Wang CJK. A case of phaeohyphomycosis caused
by a new species of Phialophora. Mycologia. 1974;66:490-8.

2. Banti G. Sopra un case di iodiomicose cerebrale. Tai Acc Med Fig Florentia.
1911;65:34.

3. Binford CH, Thomson RK, Gorham ME. Mycotic brain abscess due to Clados-
porium trichoides, a new species; report of a case. Am ] Clin Pathol. 1952;22:
535-42,

4. Borelli D. Torula bantiana, agente di granuloma cerebrale. Riv Anat Patol Oncol.
1960;17:615-22.

5. Borkar SA, Sharma MS, Rajpal G, Jain M, Xess I, Sharma BS. Brain abscess by
Cladophialophora bantiana in an immunocompetent host: Need for a novel cost-
effective agent. Indian ] Med Microbiol. 2008;26:2771-4.

6. Casadevall A, Rosas AL, Nosanchuk JD. Melanin and virulence in Cryptococcus
neoformans. Curr Opin Microbiol. 2000;3:354-8.

7. De Hoog GS, Guého E, Masclaux F, Gerrits van den Ende AH, Kwon-Chung
KJ, McGinnis MR. Nutritional physiology and taxonomy of human-pathogenic
Cladosporium-Xylohypha species. ] Med Vet Mycol. 1995;33:339-47.

8. Deb S, Khan AK, Debasish B, Subroto B. Intracranial necrotizing granuloma cau-
sed by Cladophialophora bantiana. Neurol India. 2005;53:335-6.

9. Delfino D, de Hoog S, Polonelli L, Benecchi M, Fanti F, Galatioto S, et al. Survival
of a neglected case of brain abscess caused by Cladophialophora bantiana. Med
Mycol. 2006;44:651-4.

10. Diaz MC, Piotelli E, Martinez P, Cifuentes M. Notas Micoldgicas VI. Pleurop-
homopsis lignicola y Cladophialophora bantiana dos nuevos agentes de micosis
oportunistas en Chile. Bol Micol. 2002;17:95-100.

11. Dixon DM, Polak A. In vitro and in vivo drug studies with three agents of central
nervous system phaeohyphomycosis. Chemotherapy. 1987;33:129-40.

12. Dixon DM, Walsh TJ, Merz WG, McGinnis MR. Human central nervous system
infections due to Xylohypha bantiana (Cladosporium trichoides). Rev Infect Dis.
1989;11:515-25.

13. Emmens RK, Richardson D, Thomas W, Hunter S, Hennigar RA, Wingard JR, et al.
Necrotizing cerebritis in an allogeneic bone marrow transplant recipient due to
Cladophialophora bantiana. ] Clin Microbiol. 1996;34:1330-2.

14. Evans RW. Complications of lumbar puncture. Neurol Clin. 1998;16:
83-105.

15. Fidler IJ, Schackert G, Zhang R, Radinsky R, Fujimaki T. The biology of melanoma
brain metastasis. Cancer Metastasis Rev. 1999;18:387-400.

16. Francis P, Walsh TJ. Evolving role of flucytosine in immunocompromised
patients: New insights into safety, pharmacokinetics and antifungal therapy.
Clin Infect Dis. 1992;15:1003-18.

17. Garzoni C, Markham L, Bijlenga P, Garbino ]. Cladophialophora bantiana: a rare
cause of fungal brain abscess. Clinical aspects and new therapeutic options. Med
Mycol. 2008;46:481-6.

18. Georg IA, Mathews MS, Karthik R, John L, Sundar A, Abraham OC, et al. Fatal
cerebral abscess caused by Cladophialophora bantiana. ] Assoc Physicians India.
2008;56:470-2.

19. Groll AH, Piscitelli SC, Walsh TJ. Clinical pharmacology of systemic antifungal
agents: A comprehensive review of agents in clinical use current investiga-
tional compounds and putative targets for antifungal drug development. Adv
Pharmacol. 1998;44:343-499.

20. Harrison DK, Moser S, Palmer CA. Central nervous system infections in transplant
recipients by Cladophialophora bantiana. South Med J. 2008;101:292-6.

21. Huang WM, Fan YM, Li W, Yang WW. Brain abscess caused by Cladophialophora
bantiana in China. ] Med Microbiol. 2011;60:1872-4.

22. Jayakeerthi SR, Dias M, Nagarathna S, Anandh B, Mahadevan A, Chandramukhi
A. Brain abscess due to Cladophialophora bantiana. Indian J] Med Microbiol.
2004;22:193-5.

23. Johnson LB, Kauffman CA. Voriconazole: A new triazole antifungal agent. Clin
Infect Dis. 2003;36:630-7.

24. Kwon-Chung K], PolacheckI, Popkin T]. Melanin-lacking mutants of Cryptococcus
neoformans and their virulence for mice. ] Bacteriol. 1982;150:1414-21.

25. Lakshmi V, Padmasri C, Umabala P, Sundaram C, Panigrahi M. Cerebral
phaeohyphomycosis due to Cladophialophora bantiana. Indian ] Med Microbiol.
2008;26:392-5.

26. Levin TP, Baty DE, Fekete T, Truant AL, Suh B. Cladophialophora bantiana brain
abscess in a solid organ transplant recipient: Case report and review of the
literature. ] Clin Microbiol. 2004;42:4374-8.

27. Lyons MK, Blair JE, Leslie KO. Successful treatment with voriconazole of fun-
gal cerebral abscess due to Cladophialophora bantiana. Clin Neurol Neurosurg.
2005;107:532-4.

28. Matsumoto T, Ajello L. Agents of phaeohyphomycosis. En: Ajello L, Hay R], edi-
tors. Medical mycology, 4, 9th ed. London: Arnold; 1998. p. 503-24.

29. McGinnis MR, Borelli D, Padhye AA, Ajello L. Reclassification of Cladosporium
bantianum in the genus Xylohypha. ] Clin Microbiol. 1986;23:1148-51.

30. McGinnis MR, Pasarell L. In vitro testing of susceptibilities of filamentous
ascomycetes to voriconazole, itraconazole and amphotericin B, with conside-
ration of phylogenetic implications. J Clin Microbiol. 1998;36:2353-5.

31. Mediavilla C, Durdn S, Ferndndez A, Hernidndez Molina JM, Sanz A. Abs-
ceso cerebral por Cladophialophora bantiana. Rev Iberoam Micol. 2008;
25:S33.

32. Pardo F, Ferrer E, Romero PA, Pérez del Molino ML. Cerebral phaeohyphomy-
cosis due to Cladophialophora bantiana. Enferm Infecc Microbiol Clin. 2006;
24:593-4.

33. Pfaller MA, Diekema DJ. Epidemiology of invasive mycoses in North America.
Crit Rev Microbiol. 2010;36:1-53.

34. Pham LV, Quanq AT, Ton Nu PA, Duc TT, Thi HN. Cladophialophora bantiana and
Candida albicans mixed infection in cerebral abscess of an HIV-negative patient.
J Infect Dev Ctries. 2008;2:245-8.

35. Revankar SG, Patterson JE, Sutton DA, Pullen R, Rinaldi MG. Dissemina-
ted phaeohyphomycosis: Review of an emerging mycosis. Clin Infect Dis.
2002;34:467-76.

36. Revankar SG, Sutton DA, Rinaldi MG. Primary central nervous system phaeohyp-
homycosis: A review of 101 cases. Clin Infect Dis. 2004;38:206-16.

37. Rinaldi MG. Phaeohyphomycosis. Dermatol Clin. 1996;14:147-53.

38. Roche M, Redmond RM, O’Neill S, Smyth E. A case of multiple cerebral abs-
cesses due to infection with Cladophialophora bantiana. | Infect. 2005;51:
e285-8.

39. Saccardo PA. Notae mycologicae. Ann Mycol. 1912;10:320-1.

40. Schnitzler N, Peltroche-Llacsahuanga H, Bestier N, Zundorf ], Lutticken R, Haase
G. Effect of melanin and carotenoids of Exophiala (Wangiella) dermatitidis on
phagocytosis, oxidative burst, and killing by human neutrophils. Infect Immun.
1999;67:94-101.

41. Silveira ER, Resende MA, Mariano VS, Coura WA, Alkmin LD, Vianna LB, et al.
Brain abscess caused by Cladophialophora (Xylohypha) bantiana in a renal trans-
plant patient. Transpl Infect Dis. 2003;5:104-7.


http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0205

202 J.S. Frasquet-Artés et al / Rev Iberoam Micol. 2014;31(3):197-202

42. Takei H, Goodman ]C, Powell SZ. Cerebral phaeohyphomycosis caused by Cla- 44. Tunuguntla A, Saad MM, Abdalla J, Myers JW. Multiple brain abscesses cau-
dophialophora bantiana and Fonsecaea monophora: Report of three cases. Clin sed by Cladophialophora bantiananum: A challenging case. Tenn Med. 2005;98:
Neuropathol. 2007;26:21-7. 227-8.

43. Trinh ]V, Steinbach WJ, Schell WA, Kurtzberg ], Giles SS, Perfect JR. Cerebral 45. Van Grevel H, Hijdra A, de Gans ]. Lumbar puncture and the risk of herniation:
phaeohyphomycosis in an immunodeficient child treated medically with com- When should we first perform CT? ] Neurol. 2002;249:129-37.

bination antifungal therapy. Med Mycol. 2003;41:339-45.


http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1130-1406(13)00012-0/sbref0225

	Feohifomicosis cerebral: descripción de un caso y revisión de la literatura
	Caso clínico
	Discusión
	Conflicto de intereses
	Bibliografía


