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Valle de México1. Aunque esta pérdida es enorme 

INTRODUCCIÓN

X
desde el punto de vista ecológico, no disminuyó el contenido 
cultural del lugar, ni su importancia económica2; porque es 

ciudades del mundo, grandes o pequeñas3.

4. Una interpretación 

et 

al.5

en las especies de presencia relevante (dominantes) en la 

en el tiempo. Algunos autores6,7

dos a tres semanas continuas es el mínimo para distinguir un 

reconocerlos como típicos de esa comunidad en ese período.

que permaneció durante al menos dos meses consecutivos en ese 

mencionada. Nuestros resultados indicaron que la composición 
“J” 

el canal El Bordo, un seguimiento de las especies del plancton 

8

es un tema central, pero en el entorno político y especialmente 

2,9 y es 

ÁREA DE ESTUDIO 

el sistema de canales, el agua proviene de la zona de captación 

que rodea completamente al sistema acuático, que generalmente 

parcialmente tratadas10.

11. La precipitación pluvial 
media anual es de 620.4 mm, y la mayor parte se concentra entre 

entre los 12 y 18 °C, con poca variación de las temperaturas 
medias mensuales (entre 5 y 7 °C).

que varía entre 0.40 y 1.0 m, dependiendo de la época del 
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año; los puntos de recolección se localizaron en las siguientes 

de la zona, la columna de agua tiene una circulación completa12. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

2008 y de marzo a mayo de 2009. En campo se determinó 
directamente temperatura del agua, pH, conductividad y oxígeno 

disuelto durante la época de lluvias de 2008 y la época seca 

MR). Para el análisis del 

preparaciones utilizando gelatina glicerinada como medio de 
13. Las muestras y las preparaciones se depositaron en la 

la Facultad de Ciencias de la UNAM (FCME). La concentración 

Nutrimentos
Fecha de 

recolección muestra Temperatura 
(°C) pH Conductividad 

-1) OD mg l-1 NID mg l-1 Ptot mg l-1
2] mg l-1

Xo 59 18.4 8.4 876 4.6 2.696 4.36 26.1

08/09/08 Xo 60 18.3 8.9 663 5.5 0.411 1.65 20.9

Xo 61 17.4 8.7 668 5.5 0.966 2.95 21

Xo 77 17.6 10.9 876 5.3 1.412 3.29 35.8

06/10/08 Xo 78 18.0 11.0 837 4.6 1.093 2.46 24.7

Xo 79 17.8 10.8 828 5.7 0.805 3.16 29.5

Xo 95 14.8 7.7 718 5.5 1.214 6.62 47.3

03/11/08 Xo 96 14.8 8.1 698 5.5 1.767 6.24 35.2

Xo 97 15.4 8.4 704 5.3 2.182 6.34 38.5

Xo 122 16.4 9.6 663 7.6 0.362 5.43 0.2

23/03/09 Xo 123 17.4 9.6 682 7.2 0.758 3.99 0.21

Xo 124 17.0 8.9 717 7.2 1.598 4.59 0.23

Xo131 19.0 9.3 699 6.6 0.776 5.55 1.8

13/04/09 Xo132 18.6 9.7 678 7.6 2.142 3.97 1.3

Xo133 18.5 9.5 688 7.2 1.797 4.35 1.42

Xo 149 19.6 9.2 668 4.6 1.416 4.86 36.4

25/05/09 Xo 150 20.3 9.3 684 5.7 1.448 4.46 23.6

Xo 151 20.1 9.3 689 5.5 2.148 4.28 26.1

Desviación estándar 1.62090106 0.92286939 74.0798897 1.02888035 0.65355671 1.35600251 15.78075
Media aritmética 17.7444444 9.31055556 724.222222 5.92777778 1.38838889 4.36388889 20.57

Variación 0.09134696 0.09912076 0.10228889 0.17356932 0.47073029 0.31073259 0.76717307

CV 
expresado 

como 
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de nutrimentos se determinó a partir de una muestra de 300 mL 

3-N) por el método de reducción de cadmio; 
nitrito (NO2-N) por el método de diazotización; amonio 
(NH4-N) por el método del salicilato. Como suma de estas 

total (Ptot) por el método de digestión ácida y dióxido de sílice 

14

Estados Unidos (USEPA)15.

16 para 
Cyanoprokaryota; Novelo17 18 

19 20 y 
21

de datos AlgaeBase21. En los resultados, sólo se presentan las 

medidas de las especies que ya cuentan con una descripción 
completa y una ilustración detallada, para México y se anota la 

22,23

RESULTADOS

dominante, las especies que aparecen entre 5 y 6 recolecciones; 

Especie Oct Nov Lluvia Mar Abr May Presencia
anual

Presencia
continua

Aulacoseira granulata 0 + 1 1 -
Cyclotella meneghiniana + + + 3 + + + 3 6 C
Tabularia fasciculata 0 + + 2 2 -
Encyonema mesianum 0 + + 2 2 -

+ 1 + 0 2 -
Gomphonema parvulum    + 1 + 1 2 -
Amphora ovalis   0 + + 1 2 -
Pteromonas aculeata 0 + + 2 2 -
Pteromonas angulosa     + + 2 0 2 -
Pandorina morum 0 + 1 1 -
Lacunastrum gracillimum 0 + + 2 2 C
Pediastrum duplex 0 + + 2 2 -
Pediastrum patagonicum + + + 3 + + 2 5 C
Pseudopediastrum boryanum + + + 3 + + + 3 6 C

Tabla II. Listado de especies del canal El Bordo. La presencia en las muestras se indica por un signo positivo; la presencia anual 

dos meses consecutivos. 
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Especie Oct Nov Lluvia Mar Abr May Presencia
anual

Presencia
continua

Pseudopediastrum boryanum var. 
caribeanum 

+ + + 3 + 1 4 C

Pseudopediastrum boryanum var. 
longicorne  

+ 1 +  + 2 3 C

Stauridium tetras 0 + 1 1 -
Eutetramorus fottii + 1 + + 2 3 -
Acutodesmus acuminatus + + + 3 + + + 3 6 C
Acutodesmus dimorphus 0 + 1 1 -
Coelastrum pseudomicroporum  + 1 + + 2 3 C
Desmodesmus armatus + + 2 + + + 3 5 C
Desmodesmus communis + + + 3 + + + 3 6 C
Desmodesmus magnus + 1 0 1 -
Desmodesmus opoliensis + + + 3 + + + 3 6 C
Desmodesmus opoliensis var. 
mononensis

+ + + 3 + + + 3 6 C

Desmodesmus pannonicus + + + 3 + + + 3 6 C
Desmodesmus subspicatus + + + 3 + + + 3 6 C
Tetrastrum staurogeniaeforme + + 2 0 2 -
Tetrastrum triangulare 0 + + 2 2 -
Verrucodesmus verrucosus 0 + 1 1 -
Kirchneriella irregularis + 1 + + 2 3 -
Monoraphidium contortum + 1 + + 2 3 -
Monoraphidium irregulare + 1 0 1 -
Gregiochloris lacustris 0 + + 2 2 -
Hindakia tetrachotoma 0 + 1 1 -
Micractinium crassisetum 0 +  + 2 2 -
Micractinium pusillum  + + 2 +  + 2 4 -
Mucidosphaerium pulchellum + 1 + 1 1 -
Echinocoleum polymammilatum + + 2 + + 2 4 -
Lagerheimia ciliata + 1 + 1 2 -
Tetrachlorella alternans + + 2 + + 2 4 -
Oocystidium ovale 0 + + 2 2 -
Cryptomonas ovata + 1 0 1 -
Merismopedia tenuissima    + + 2 0 2 -
Durinskia baltica 0 + + 2 2 -

Tabla II. Listado de especies del canal El Bordo. La presencia en las muestras se indica por un signo positivo; la presencia anual 

dos meses consecutivos. 
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Se encontraron en total 46 taxones que pertenecen a 5 divisiones: 

en la zona y tres representan nuevos registros para México: 
Pediastrum patagonicum, Pseudopediastrum boryanum var. 
caribeanum y Echinocoleum polymammilatum

incluyó principalmente especies de los géneros Desmodesmus, 
Pediastrum, Pseudopediastrum, Acutodesmus y Coelastrum. 
De acuerdo con nuestros resultados, las especies de estos 
géneros pertenecen a las categorías de dominantes y constantes 
(Figura 1) y tuvieron presencia continua en al menos dos meses 
consecutivos; se puede incluir a Lacunastrum gracillimum, 

Funcional que se denomina “J”, de acuerdo con Reynolds et 

al.5 (Figura 1).

Descripciones de especies
Las Divisiones, las Familias y las especies siguen un orden 

 
Bacillariophyta, Aulacoseirales, Aulacoseiraceae
Aulacoseira granulata

Descripción completa en Buendía-Flores24. Se registró en el 

24,25

durante mayo (época seca).

Cyclotella meneghiniana Kützing

DFXo-60, DFXo-78, DFXo-96, DFXo-122, DFXo-133, DFXo-
151. Descripción completa en Buendía-Flores24. Se registró 
en el canal El Japón y en la Laguna de los Reyes Aztecas, en 

24,25

el canal El Bordo y en el Lago Huetzalín del Parque Ecológico 
26,27

los seis meses.

Fragilariales, Fragilariaceae
Tabularia fasciculata 

Round 

completa en Novelo17

Cymbellales, Cymbellaceae
Encyonema mesianum

122, DFXo-151. Descripción completa en Buendía-Flores24. Se 
registró su presencia en el PEX durante 2006 y 200727. En este 

Gomphonemataceae
 Kützing 

96, DFXo-122. Descripción completa en Buendía-Flores24. Se 
registró en el PEX durante 2006 y 200727

Gomphonema parvulum Kützing 

completa en Buendía-Flores24. Se registró en el PEX durante 
2006 y 200727

(época de lluvias) y marzo (época seca).

Thalassiophysales, Catenulaceae
Amphora ovalis (Kützing) Kützing 

completa en Novelo17. Se registró previamente en otros canales 
28

mayo (época seca).

Chlorophyta, Chlamydomonadales, Phacotaceae
Pteromonas aculeata Lemmermann 

Cortés-López29

en marzo y mayo (época seca).

Pteromonas angulosa

López29

Volvocaceae
Pandorina morum (O.F. Müller) Bory 

DFXo-133. Descripción completa en Novelo30. Se registró en 
31

El Japón25
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Lacunastrum gracillimum

DFXo-122, DFXo-133. La descripción completa, registrada 
como Pediastrum duplex var. gracillimum

Comas et al.32

Funcional “J”.

Pediastrum duplex Meyen 

en Figueroa et al.31

Pediastrum patagonicum

con 8-32 células que presentan un arreglo concéntrico. Las 

los lados ligeramente convexos, unidos principalmente por los 
lados no por los vértices. Las células marginales en principio 

Figuras 2-10. Especies presentes en el canal El Bordo, Xochimilco. 2, 3. Pediastrum patagonicum Pseudopediastrum 

boryanum var. caribeanum. 5. Pseudopediastrum boryanum var. longicorne. 6. Acutodesmus acuminatus. 7. Acutodesmus 

dimorphus.    8. Desmodesmus communis. 9. Desmodesmus opoliensis var. mononensis. 10. Desmodesmus pannonicus.
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cortos y con un proceso más o menos largo, el cual está curveado 

DFXo-133. Algunos autores33,34

P. kawraiskyi-mustersii-leonensis, que 
se caracteriza por presentar las células externas orientadas en 

con Komárek y Jankovská35

y Japón; este es el primer registro en México. En este estudio 

“J”.

Pseudopediastrum boryanum

et al.36 quienes 

la registraron como Pediastrum boryanum

en el canal El Japón25

“J”.

Pseudopediastrum boryanum var. caribeanum (Comas) Pérez, 

e irregulares entre las células, con 16-32 células. Las células 

dos veces más largos que el cuerpo celular. Células internas 

78, DFXo-96, DFXo-122. Este es el primer registro de esta 

Funcional “J”.

Figuras 11-16. Especies presentes en el canal El Bordo, Xochimilco. 11. Desmodesmus subspicatus. 12. Tetrastrum 

staurogeniaeforme. 13. Micractinium crassisetum Echinocoleum polymammilatum. 16. Lagerheimia ciliata.
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Figuras 17-29. Especies presentes en el canal El Bordo, Xochimilco. 17a, b. Pediastrum patagonicum. 18a,b. Pseudopediastrum 
boryanum var. caribeanum. 19a,b. Pseudopediastrum boryanum var. longicorne. 20. Acutodesmus acuminatus.                                    
21. Acutodesmus dimorphus. 22. Desmodesmus communis. 23. Desmodesmus opoliensis var. mononensis Desmodesmus 

pannonicus. 25. Desmodesmus subspicatus. 26. Tetrastrum staurogeniaeforme. 27. Micractinium crassisetum. 28. Echinocoleum 

polymammilatum. 29. Lagerheimia ciliata.
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Pseudopediastrum boryanum var. longicorne 

Descripción completa en Figueroa et al.31, quienes la registraron 
Pediastrum boryanum var. longicorne 

La Virgen y en el canal El Japón en la época de lluvias y en 
la época seca (mayo, 2007)25,26

“J”.

Stauridium tetras

30, 
como Pediastrum tetras 

Pediastrum tetras, en la Laguna La 
Virgen y canal El Bordo en la época de lluvias26 y en el canal El 
Japón25

Radiococcaceae
Eutetramorus fottii (Hindák) Komárek 

60, DFXo-122, DFXo-151. Descripción completa en Novelo30. 

Acutodesmus acuminatus   
Figuras 6, 20

133, DFXo-151. Como Scenedesmus acuminatus 
36, en la Laguna La Virgen y 

en el canal El Bordo26

“J”.

Acutodesmus dimorphus

Figuras 7, 21

las células internas rectas, las células marginales ligeramente 

DFXo-122. Hindák, 1990,37 reconoció a Scenedesmus dimorphus 

S. obliquus 

Kützing, caracterizada por la ausencia de ornamentaciones en 

En estas especies, los caracteres como tamaños de células y 

38, propuso que las especies 
del grupo S. obliquus

reconocido como Acutodesmus
21 reconocen Acutodesmus dimorphus

como taxón válido, que incluye a S. dimorphus como sinónimo. 
Como S. dimorphus var. obliquus 

31 en varios canales sin 
36, y durante 

la época de lluvias en la Laguna La Virgen26. En este estudio 

Coelastrum pseudomicroporum

122, DFXo-133. Descripción completa en Comas et al.32. En 

en la Laguna de la Virgen26

“J”.

Desmodesmus armatus

DFXo-78, DFXo-96, DFXo-122, DFXo-133, DFXo-151. 
Descripción completa, como Scenedesmus armatus

et al.36, quienes la registraron en el PEX; 

seca y en el canal El Bordo durante la época de lluvias26. En 

Funcional “J”.

Desmodesmus communis

Figuras 8, 22

plano a ligeramente curvo; las células internas con ápices 
redondeados, las células marginales con una espina recta en 
cada ápice que es ligeramente curveado y cuya pared externa 
está casi en línea recta, presenta restos de pared que pueden 

Scenedesmus38

DFXo-78, DFXo-96, DFXo-122, DFXo-133, DFXo-151. Como 
Scenedesmus quadricauda 

39 y como Desmodesmus communis en 
la Laguna La Virgen y en los canales El Japón y El Bordo, 
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durante las dos épocas, seca y de lluvias25,26. En este estudio 

“J”.

Desmodesmus magnus

et al.36, quienes la registraron previamente como 
Scenedesmus magnus Meyen en el Lago Huetzalín del PEX. 

Desmodesmus opoliensis

78, DFXo-96, DFXo-122, DFXo-133, DFXo-151. Descripción 
et al.36, como Scenedesmus opoliensis 

36 y en varios canales28,31,39; como 
D. opoliensis en la Laguna La Virgen y en los canales El Japón 
y El Bordo en la época de lluvias, además en la época seca en 
el canal El Japón25,26

“J”.

Desmodesmus opoliensis var. mononensis

Figuras 9, 23

como en la variedad nominal; presentan ápices agudos y algunas 
veces truncados y poseen uno o dos dientes. Células de 17.0-37.5 

10 sinónimos de Scenedesmus38

se registró durante la época de lluvias y seca en la Laguna La 
Virgen y en el canal El Japón, y durante la época de lluvias 
para el canal El Bordo26

“J”.

Desmodesmus pannonicus

presentan un arreglo ligeramente alternado; son cilíndricas, 
ovoides o elipsoidales. Con ápices cónicamente redondeados, 
las células marginales tienen una espina corta, curvada y a 
veces presentan espinas más pequeñas en cada ápice; las células 
internas tienen una espina casi recta y gruesa en un ápice. La 
pared celular es marcadamente granulada; los gránulos alineados 

de Scenedesmus38

de lluvias en la Laguna La Virgen y durante la época seca en 
el canal El Bordo26

“J”.

Desmodesmus subspicatus

Figuras 11, 25

presentan una o más espinas apicales. En cada polo de las células 
marginales presentan alguna espina tan larga como las células y 

cortas, situadas tanto en los polos como en las caras externas 

60, DFXo-78, DFXo-96, DFXo-122, DFXo-133, DFXo-151. 
Scenedesmus38

registró durante la época de lluvias en el canal El Bordo y en el 

seca26

“J”.

Tetrastrum staurogeniaeforme

Figuras 12, 26

de simetría. En el punto de unión de las células, en el centro 

células tienen un contorno semicircular, el cual algunas veces 
es ligeramente aplanado. La pared externa de las células tiene 
(3)-5-(7) espinas cortas. Cloroplasto parietal. Pirenoide con 

se registró en varios canales25,31

Tetrastrum triangulare Komárek

Descripción completa en Comas et al.32. Este es el primer 

(época seca).

Verrucodesmus verrucosus

DFXo-151. Descripción completa en Comas et al.32, como 

Scenedesmus verrucosus Roll. Este es el primer registro en 

Kirchneriella irregularis

122, DFXo-151. Descripción completa en Comas et al.32. Este 

(época de lluvias) y en marzo y mayo (época seca).
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Monoraphidium contortum

et al.36, quienes la registraron en el PEX y 
otros autores en la época de lluvias en la Laguna de la Virgen 
y en la época seca en el canal El Japón25,26

(época seca).

Monoraphidium irregulare

et al.36, 
quienes la registraron en el PEX, otros registros en la época 
de lluvias en el canal El Bordo y durante la época seca en el 
canal El Japón26

(época de lluvias).

Gregiochloris lacustris

et al.36, quienes la registraron en el PEX. En este estudio 

Chlorellales, Chlorellaceae
Hindakia tetrachotoma

et 

al.36 como Dictyosphaerium tetrachotomum Printz, quienes 

marzo (época seca).

Micractinium crassisetum

Figuras 13, 27

grupos de 4 células dispuestas tetraédricamente. Cloroplasto 
parietal con un pirenoide. Pared celular lisa, con (1)-2-3(4), 

26, 
durante la época de lluvias en la Laguna de la Virgen y en el 

y mayo (época seca).

Micractinium pusillum Fresenius 

et al.36, quienes la 

por varios autores25,31,39,40

mayo (época seca).

Mucidosphaerium pulchellum

DFXo-60, DFXo-133. Descripción completa en Cruz y Cruz41 

como Dictyosphaerium pulchellum Wood. Fue registrada en 
D. pulchellum26, en la Laguna La 

Virgen, durante la época de lluvias y en el canal El Japón25. 

Oocystaceae
Echinocoleum polymammilatum

Horecká  
Figuras 14-15, 28

engrosamientos polares y poseen uno a dos cloroplastos 
parietales en los que se distingue un pirenoide. Las células miden 

DFXo-96, DFXo-122, DFXo-151. Este es el primer registro en 

de lluvias) y durante marzo y mayo (época seca).

Lagerheimia ciliata

Figuras 16, 29

irregularmente dentro de un mucílago incoloro y presentan 
un cloroplasto parietal que ocupa 3/4 partes del protoplasma, 

y mayo (época seca).

Tetrachlorella alternans

DFXo-122, DFXo-151. Descripción completa en Comas et al.32. 

(época seca).

Oocystidium ovale

et al.36, quienes 

durante marzo y mayo (época seca).
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Cryptophyta, Cryptomonadales, Cryptomonadaceae
Cryptomonas ovata

42. 

Cyanoprokaryota, Chroococcales, Merismopediaceae
Merismopedia tenuissima Lemmerman 

en Navarro-Jiménez43. Se registró en épocas seca y de lluvias 
39

Dinophyta, Dinotrichales, Dinotrichaceae
Durinskia baltica

DFXo-122, DFXo-151. Descripción completa en Lira-
Hernández25

DISCUSIÓN

esperada de sólo una o dos especies6,44; asimismo, la riqueza 

32.

El Bordo se relaciona con las especies de los géneros que se 
“J” de acuerdo con Reynolds 

et al.5, considerado típico de regiones tropicales: Scenedesmus 

s.l. (Scenedesmus s.s., Acutodesmus, Desmodesmus y 
Verrucodesmus), Coelastrum, Pediastrum s.l. (Pediastrum 
s.s., Pseudopediastrum, Stauridium, Lacunastrum). Este grupo 

como producto de una mezcla continua y

destacan aquéllas especies de estos géneros que mantuvieron 

de temporalidad sugerida en la literatura6,7. Algunas especies 
presentes en el canal El Bordo, que son raras, no se consideraron 
pertenecientes al grupo “J

ellas son Pediastrum duplex

Stauridium tetras, Acutodesmus dimorphus, Desmodesmus 
magnus y Verrucodesmus verrucosus (Figura 1).

es relevante porque permite asociar las condiciones ecológicas 
26, con otros cuerpos de 

general de los ecosistemas acuáticos5,45

las medidas aplicadas46 “J” 
X1

mucílago de los géneros Golenkinia y Treubaria

picoplancton dominante de cianoprocariontes  synecoccocoides, 
5.

canal El Bordo, un componente picoplanctónico importante 
26, con Cyanobium sp. 

Varios estudios6,7 mostraron que la constancia de presencia del 

semanas continuas de permanencia de las especies y nuestros 

otras comunidades de agua dulce47, será necesario investigar 
si la variación en las concentraciones de nutrimentos, que es 

en el sentido que anotan algunos autores48, porque un estado de 
9

trata de un ecosistema diverso como El Bordo. Aparentemente, 
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sugiere la pertinencia de revisar conceptos ecológicos para 

productora primaria, aun cuando se analice separadamente, 

relacionan con el agua.
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