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Resumen. Se analizaron las interrelaciones de las áreas de endemismo de la Zona de Transición Mexicana a partir de 

5"rtqrwguvcu"fg"tgikqpcnk¦cek„p0"Ug"nngx„"c"ecdq"wp"cpƒnkuku"dkqigqitƒÝeq"encf‡uvkeq"wvknk¦cpfq"gn"ofivqfq"fg"ƒtdqngu"
tgeqpeknkcfqu"dcucfq"gp"ncu"Ýnqigpkcu"fg"32"ifipgtqu"fg"eqng„rvgtqu."ikopqurgtocu."ugtrkgpvgu"{"ncictvklcu0"Fgtkxcfqu"
fgn"cpƒnkuku"eqp"nqu"uwrwguvqu"2"{"3"{"nqu"eqpugpuqu"fg"Pgnuqp"{"fg"oc{qt‡c."ug"qdvwxkgtqp"9"encfqitcocu"igpgtcngu"fg"
ƒtgcu0"¡uvqu"oquvtctqp"4"itwrqu"fg"ƒtgcu."3"fg"cÝpkfcf"pgƒtvkec"{"qvtq"fg"cÝpkfcf"pgqvtqrkecn0"Nc"ukgttc"Ocftg"fgn"Uwt"
resultó ser el área hermana de la Faja Volcánica Transmexicana. Otra relación encontrada fue el área que comprende 

Tamaulipas y Texas como hermana de los desiertos de Chihuahua y Sonora y la sierra Madre Occidental; por último, 

gn"ƒtgc"swg"kpenw{g"ncu"vkgttcu"cnvcu"fg"Ejkcrcu"{"Iwcvgocnc"tguwnv„"ugt"jgtocpc"fg"nc"eqtfknngtc"fg"Vcncocpec0"Nqu"
resultados sugieren que los eventos vicariantes más importantes en la Zona de Transición Mexicana son la Faja 

Xqneƒpkec"Vtcpuogzkecpc." nc"ewcn"ugrctc" nc"oc{qt‡c"fg" ncu"ƒtgcu"fg"gpfgokuoq"fg"cÝpkfcf"pgƒtvkec"*jcekc"gn"pqtvg"
fg"fiuvc+"fg"ncu"fg"cÝpkfcf"pgqvtqrkecn"{"gn"kuvoq"fg"Vgjwcpvgrge="swg"lwpvq"eqp"nc"fgrtguk„p"fg"Pkectciwc"c‡uncp"gn"
núcleo de Centroamérica. Otros patrones observados en alguna de las propuestas de regionalización, pero no en las 

3, requieren atención en futuras investigaciones para buscar explicaciones que cuenten con algún sustento, las cuales 

por el momento sólo son parciales o no existen. Si bien los resultados obtenidos no son del todo novedosos, lo que los 

jceg"tgngxcpvgu"gu"gn"wuq"fg"nc"kphqtocek„p"Ýnqigpfivkec"fg"wp"p¿ogtq"korqtvcpvg"fg"vczqpgu"fkhgtgpvgu."gn"gorngq"fgn"
método de árboles reconciliados que ha sido poco aplicado y la búsqueda de congruencia de los resultados usando 3 

propuestas de regionalización.

Palabras clave: cpƒnkuku" dkqigqitƒÝeq" encf‡uvkeq." ugtrkgpvgu." ncictvklcu." guectcdclqu." ikopqurgtocu." GWC."Ofizkeq."
Centroamérica.

Abstract. We analyzed the relationships of the areas of endemism of the Mexican Transition Zone through 3 hypotheses 

qh"tgikqpcnk¦cvkqp0"Yg"wugf"c"tgeqpekngf"vtggu"ogvjqf"dcugf"qp"vjg"rj{nqigpkgu"qh"32"igpgtc"qh"dggvngu."i{opqurgtou."
nk¦ctfu"cpf" upcmgu0"Ugxgp"igpgtcn" ctgc"encfqitcou"ygtg"igpgtcvgf"wukpi"cuuworvkqpu"2" cpf"3"cpf" vjg"Pgnuqp"cpf"
oclqtkv{"eqpugpuwu0"Vjg{"ujqygf"4"itqwru"qh"ctgcu."3"ykvj"Pgqvtqrkecn"chÝpkvkgu"cpf"vjg"qvjgt"ykvj"Pgctevke"chÝpkvkgu0"
The Sierra Madre del Sur resulted as the sister area of the Trans-Mexican Volcanic Belt. Other constant patterns were 

the area that involves Tamaulipas and Texas as sister area of the Chihuahuan and Sonoran deserts, and the highlands of 

Chiapas and Guatemala were always recovered as the sister area of the Talamanca ridge. Our results suggest that the 

most important vicariant events within the Mexican Transition Zone are the Trans-Mexican Volcanic Belt, which divides 

vjg"oclqtkv{"qh"vjg"gpfgokuo"ctgcu"ykvj"Pgctvke"chÝpkvkgu"*pqtvj"vq"vjku+"htqo"vjqug"gpfgokuo"ctgcu"qh"Pgqvtqrkecn"
chÝpkvkgu"*uqwvj"vq"vjku+"cpf"vjg"Vgjwcpvgrge"Kuvjowu="yjkej"vqigvjgt"ykvj"vjg"Pkectciwcp"fgrtguukqp"kuqncvgu"Pwengct"
Central America. Other patterns appear in either regionalization proposal, but not within the 3, and require future 

uvwfkgu"kp"qtfgt"vq"Ýpf"ygnn"uwrrqtvgf"gzrncpcvkqpu0"Gxgp"vjqwij"qwt"tguwnvu"jcxg"crrgctgf"kp"rtgxkqwu"j{rqvjgugu."
there are worth due to the fact that we include phylogenetic information of different taxa, we employed reconciled 

vtggu."cp"kpuwhÝekgpvn{"wugf"ogvjqf."cpf"yg"ugctejgf"hqt"eqpitwgpeg"dgvyggp"tguwnvu"wukpi"5"tgikqpcnk¦cvkqp"rtqrqucnu0

Key words: cladistic dkqigqitcrjke"cpcn{uku."upcmgu."nk¦ctfu."dggvngu."i{opqurgtou."WUC."Ogzkeq."Egpvtcn"Cogtkec0
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Introducción

Nc" ¥qpc" fg" Vtcpukek„p"Ogzkecpc" *¥VO+" gu" wp" ƒtgc"
swg"eqortgpfg"gn"uwt"fg"nqu"Guvcfqu"Wpkfqu"fg"Cofitkec."
Ofizkeq" {" Cofitkec" Egpvtcn" *Jcnhhvgt." 4225=" Guecncpvg"
gv" cn0." 4227=" Oqttqpg." 4227=" Eqpvtgtcu/Ogfkpc." 4228="
Eqtqpc"gv"cn0."4228="Oqttqpg"{"Oƒtswg¦."422:+0"Jcnhhvgt"
*3;98+"fgÝpk„"guvc"¦qpc"eqoq"wpc"ƒtgc"xctkcfc"{"eqornglc"
donde se superponen biotas neárticas y neotropicales. 

Vcodkfip" ug" nc" jc"fgÝpkfq" eqoq"wpc" ¦qpc"j‡dtkfc" *Oct-
ujcnn" {" Nkgdjgtt." 4222=" Eqpvtgtcu/Ogfkpc" gv" cn0." 4229+0"
Sus elevaciones actuales son el resultado de intensa activi-

fcf"xqneƒpkec"fwtcpvg"gn"Okqegpq"{"Rngkuvqegpq"*Jcnhhvgt"
gv" cn0." 422:+0" Guvc" ƒtgc" igqitƒÝec" gu"oqvkxq" fg" wp" itcp"
número de investigaciones que comprenden tanto hipótesis 

de regionalización como estudios llevados a cabo a partir 

fg"fkhgtgpvgu"gphqswgu"fg" nc"dkqigqitch‡c" *Eqtqpc"gv"cn0."
4228+0"Fkxgtuqu" hcevqtgu" eqoq"uw"qtqitch‡c." eqpfkekqpgu"
climáticas, amplia heterogeneidad y la combinación de 

taxones neárticos y neotropicales, hacen de la Zona de 

Transición Mexicana un área de gran importancia biogeo-

itƒÝec"{"dkqn„ikec0"
Nc"¥VO"jc" ukfq" guvwfkcfc" dclq" fkhgtgpvgu" gphqswgu."

eqoq" gn" rcpdkqigqitƒÝeq" *Eqpvtgtcu/Ogfkpc" {" Gnkquc/
Ng„p." 4223=" Oqttqpg" {" Oƒtswg¦." 4223=" ènxctg¦" {"
Oqttqpg."4226="Guecncpvg"gv"cn0."4227="Oqttqpg"{"Iwvkfit-
tg¦." 4227+0"Fg"ocpgtc" igpgtcn." gp" guvqu" vtcdclqu" ug" jcp"
fgÝpkfq" 4" vtc¦qu" igpgtcnk¦cfqu" *3" pgqvtqrkecn" {" qvtq"
neártico, o septentrional y meridional, según Morrone y 

Oƒtswg¦." 4223+" q" 5" vtc¦qu" igpgtcnk¦cfqu" *3" pgqvtqrkecn"
{"4"pgƒtvkequ+"{"ug"tgeqpqekgtqp"7"rqukdngu"eqorqpgpvgu"
dk„vkequ"rtkpekrcngu"rctc"Ofizkeq" *Oqttqpg."4226+0"Gpvtg"
las investigaciones realizadas con el método de análisis 

fg" rctukoqpkc" fg" gpfgokuoqu" *RCG+" ug" gpewgpvtcp" ncu"
fg"Oqttqpg" gv" cn0" *3;;;+." Gurkpquc" gv" cn0" *4222+." Nwpc/
Xgic"gv"cn0"*4223+."Fƒxknc/Ctcpfc"gv"cn0"*4224+."Oqttqpg"{"
Guecncpvg"*4224+"{"Jwkfqdtq"gv"cn0"*4228+."swg"wvknk¦ctqp"
rncpvcu."kpugevqu."cxgu."oco‡hgtqu"vgttguvtgu"{"qticpkuoqu"
de agua dulce para intentar explicar las relaciones biogeo-

itƒÝecu"fg"Ofizkeq"{"uwu"rtqxkpekcu"eqpvkiwcu0"Gp"tgncek„p"
con los estudios realizados desde la perspectiva de la bio-

igqitch‡c"encf‡uvkec"rctc"Ofizkeq."fguvcecp"nqu"fg"Nkgdjgtt"
*3;;6+."Octujcnn"{"Nkgdjgtt"*4222+."Hnqtgu/Xknngnc"{"Iq{g-
pgejgc" *4223+."Gurkpquc"gv"cn0" *4228+."Eqpvtgtcu/Ogfkpc"
gv" cn0" *4229+." Guecncpvg" gv" cn0" *4229+" {" Hnqtgu/Xknngnc" {"
Octv‡pg¦/Ucnc¦ct" *422;+0" Gp" gnnqu" ug" tgncekqpc" c" nc" Hclc"
Volcánica Transmexicana con la sierra Madre del Sur y 

ug"kpÝgtg"nc"rtgugpekc"fg"4"eqorqpgpvgu"rtkpekrcngu"gp"nc"
¥VO"*pgƒtvkeq"{"pgqvtqrkecn+"wdkecfqu"cn"pqtvg"{"uwt"fg"nc"
Faja Volcánica Transmexicana.

Fgpvtq"fg"nc"dkqigqitch‡c"encf‡uvkec"ug"wvknk¦cp"xctkqu"
métodos para tratar de resolver las interrelaciones de las 

ƒtgcu"fg"gpfgokuoq0"Wpq"fg"fiuvqu"gu"gn"ofivqfq"fg"ƒtdqngu"
tgeqpeknkcfqu"*CT+."rtqrwguvq"rqt"Rcig"*3;;6+."swg"vkgpg"
eqoq"Ýpcnkfcf"fguetkdkt" ncu"cuqekcekqpgu"jkuv„tkecu"gpvtg"
ncu"ƒtgcu"{"nqu"qticpkuoqu0"Guvg"ofivqfq"rgtokvg"tguqnxgt"
las incongruencias entre cladogramas taxonómicos y cla-

fqitcocu"fg"ƒtgcu"*ƒtgcu"hcnvcpvgu."cornkcu"fkuvtkdwekqpgu"
y distribuciones redundantes), a partir de los datos de los 

eventos de especiación independientes a la vicarianza 

*fwrnkecekqpgu+"{" nqu"fcvqu"fg" ncu"gzvkpekqpgu" *rfitfkfcu+."
ya que el cladograma que requiere el menor número de 

estos datos es el que representa la solución más parsimo-

pkquc"*Ycttgp"{"Etqvjgt."4223+0"Gp"guvg"guvwfkq"ug"wvknk¦„"
el método de árboles reconciliados con 3 propuestas de 

tgikqpcnk¦cek„p"dkqigqitƒÝec"{"ncu"Ýnqigpkcu"fg"fkhgtgpvgu"
tipos de organismos para obtener una hipótesis más robu-

sta sobre las interrelaciones de las áreas de endemismo de 

la ZTM con respecto a las hipótesis que se tienen hasta el 

momento derivadas de investigaciones previas.

Materiales y métodos

Áreas de endemismo."Eqp"nc"Ýpcnkfcf"fg obtener una hipó-

tesis más robusta sobre las interrelaciones de las áreas de 

endemismo de la ZTM, se utilizaron 3 propuestas de regio-

pcnk¦cek„p<"nc"fg"Octujcnn"{"Nkgdjgtt"*4222="Hki0"3+."nc"fg"
Hnqtgu/Xknngnc"{"Iq{gpgejgc"*4223="Hki0"4+"{"nc"fg"Oqttqpg"
*4226."4228="Hki0"5+0"Octujcnn"{"Nkgdjgtt" *4222+"tgikqpc-
nk¦ctqp"nc"¥VO"gp";"ƒtgcu"fg"gpfgokuoq"*Hki0"3+"eqp"dcug"
en la distribución de insectos de la familia Carabidae de 

tgikqpgu"oqpvc‚qucu0"Hnqtgu/Xknngnc"{"Iq{gpgejgc" *4223+"
wvknk¦ctqp"35"ƒtgcu"fg"gpfgokuoq"*Hki0"4+."dcucfcu"gp" ncu"
rtqrwguvcu" dkqigqitƒÝecu" fg" Oqtchmc" *3;99+" {" Ucxcig"
*3;:4+0 Guvc"jkr„vguku"fg"tgikqpcnk¦cek„p"kpvgitc"c"ncu"ƒtgcu"
de endemismo, la escala de tiempo relativo en la que se die-

ron los eventos geológicos y/o ecológicos que provocaron 

vicarianza o dispersión, además de las principales zonas 

geológicas en las que supuestamente sucedieron estos even-

vqu" {" ncu" wpkfcfgu" igqitƒÝecu" jkuv„tkecu. Oqttqpg" *4226."
4228+"rtqrwuq"wpc"tgikqpcnk¦cek„p"dcucfc"gp"nc"u‡pvguku"fg"
cpƒnkuku"rtgxkqu."fqpfg"tgeqpqek„"92"rtqxkpekcu"dkqigqitƒ-
Ýecu"rctc"Cofitkec"Ncvkpc"{" gn"Ectkdg0"Fgdkfq" c" swg" guvg"
estudio se enfoca en la ZTM, sólo se usaron para el análisis 

ncu"38"rtqxkpekcu"fg"guvc"rtqrwguvc"swg"eqortgpfgp"nc"¦qpc"
fg"guvwfkq"*Hki0"5+0"C"ncu"rtqrwguvcu"fg"tgikqpcnk¦cek„p"fg"
Octujcnn"{"Nkgdjgtt" *4222+"{"Oqttqpg"*4226."4228+"ug" ng"
citgictqp"4"ƒtgcu"*Cofitkec"fgn"Pqtvg"{"Cofitkec"fgn"Uwt+."
eqp" nc" Ýpcnkfcf" fg" swg" ncu" 5" jkr„vguku" fg" tgikqpcnk¦cek„p"
comprendieran las mismas áreas.

Taxones0"Ug"wuctqp"ncu"Ýnqigpkcu"fg"32"ifipgtqu"*:9"gurgekgu+="
3 de coleópteros: Ateuchus" *Uectcdcgkfcg<" Uectcdcgkpcg="
Mqnjocpp"{"Jcnhhvgt."3;9:+."Hologymnetis" *Uectcdcgkfcg<"
Egvqpkkpcg=" Tcvenkhhg" {" Fgnq{c." 3;;4+" {"Misantlius" *Uvc-
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Figura 1."ètgcu"fg"gpfgokuoq"fg"Octujcnn"{"Nkgdjgtt"*4222+<"
C¥." uwtguvg" fg"Ctk¦qpc=" UF." fgukgtvq" fg" Uqpqtc="QEE." " ukgttc"
Madre Occidental y meseta Central; SOC, sur de la  sierra 

Ocftg"Qeekfgpvcn="QTK." " ukgttc"Ocftg"Qtkgpvcn="VTCP." "ukgttc"
Vtcpuxqneƒpkec="UWT.""ukgttc"Ocftg"fgn"Uwt="EIJ."vkgttcu"cnvcu"fg"
Ejkcrcu"{"Iwcvgocnc="VCN."eqtfknngtc"fg"Vcncocpec0

Figura 2. ètgcu"fg"gpfgokuoq de Flores-Villela y Goyenechea 

*4223+< 3." pqtvg" fg" Uwfcofitkec" *UC+=" 4." vkgttcu" dclcu" fgn" guvg"
fg" Egpvtqcofitkec" *VDC+=" 5." vkgttcu" dclcu" fgn" qguvg" *VDR+=" 6."
eqtfknngtc" fg" Vcncocpec" *EFV+=" 7." vkgttcu" cnvcu" fg" Ejkcrcu."
Ofizkeq"{"Iwcvgocnc"*VEI+="8.""ukgttc"Ocftg"fgn"Uwt"*UOU+="9."
Hclc"Xqneƒpkec"Vtcpuogzkecpc"*HXV+=":."vkgttcu"dclcu"fgn"Rce‡Ýeq"
fgn"egpvtq"fg"Ofizkeq"{" nc"ewgpec"fgn"Dcnucu" *VEO+=";." " ukgttc"
Ocftg"Qtkgpvcn"*UOQ+="32.""ukgttc"Ocftg"Qeekfgpvcn"*UQE+="33."
fgukgtvq"fg"Uqpqtc"*FUQ+="34."fgukgtvq"fg"Ejkjwcjwc"*FEJ+="35."
vkgttcu"ugokƒtkfcu"fg"Vcocwnkrcu"{"gn"uwt"fg"Vgzcu"*VVZ+0

Figura 3. Rtqxkpekcu" dkqigqitƒÝecu" fg" Oqttqpg" *4226+<" 3."
Ecnkhqtpkc" *ECN+=" 4." Dclc" Ecnkhqtpkc" *DE+=" 5." Uqpqtc" *UQP+="
6." cnvkrncpq"Ogzkecpq" *CO+=" 7." Vcocwnkrcu" *VCO+=" 8." " ukgttc"
Ocftg"Qeekfgpvcn"*UOQ+="9.""ukgttc"Ocftg"Qtkgpvcn"*UQT+=":."Glg"
Xqneƒpkeq"Vtcpuogzkecpq" *GXV+=";." ewgpec"fgn"Dcnucu" *EFD+="
32." " ukgttc"Ocftg" fgn" Uwt" *UOU+=" 33." equvc" Rce‡Ýec"Ogzkecpc"
*ERO+=" 34." iqnhq" fg"Ofizkeq" *IO+=" 35." rgp‡puwnc" fg"[wecvƒp"
*R[+="36."Ejkcrcu"*EJK+="37."guvg"fg"Cofitkec"Egpvtcn"*GCE+="38."
qguvg"fgn"kuvoq"fg"Rcpcoƒ"*QKR+0

rj{nkpkfcg<"Uvcrj{nkpkpcg="Cukckp"{"Oƒtswg¦." 4225+=" 4"fg"
lagartijas: Phrynosoma"*Ucwtkc<"Rjt{pquqocvkfcg="Ngcejfi"{"
OeIwktg."4228+"{"Mesaspis"*Ucwtkc<"Cpiwkfcg="Iqqf."3;::+="
3 de serpientes: Crotalus" *Ugtrgpvgu<"Xkrgtkfcg="Ecuvqg" {"
Rctmkpuqp."4228+."Porthidium"*Ugtrgpvgu<"Xkrgtkfcg="Dt{uqp"

gv"cn0."422:+"{"Atropoides"*Ugtrgpvgu<"Xkrgtkfcg="Lcfkp"gv"cn0."
4232+"{"4"fg"rncpvcu<"Dioon"*E{ecfcngu."¥cokcegcg="Oqtgvvk"
gv"cn0."3;;5+"{"Viguiera" *Eqorqukvcg."Jgnkcpvjgcg="Rcpgtq"
{"Uejknnkpi."3;::+0"Guvqu"ifipgtqu"ug"gnkikgtqp"fgdkfq"c"swg"
están bien representados en la ZTM, presentan diferente 

ecrcekfcf"fg"xciknkfcf"{"ewgpvcp"eqp"uwu"Ýnqigpkcu"tguwgn-
vcu0"Gn"wuq"fg"Ýnqigpkcu"tguwgnvcu"gu"kpfkurgpucdng"rctc"guvg"
tipo de investigación, ya que a partir de esta información 

ug"qdvkgpgp"encfqitcocu"swg" tgÞglcp" ncu" tgncekqpgu"jkuv„-

tkecu"gpvtg" ncu"ƒtgcu"fg"guvwfkq" *Eqpvtgtcu/Ogfkpc."4228+="
gu"fgekt."ug"wvknk¦c"kphqtocek„p"Ýnqigpfivkec"fg"gurgekgu"eqp"
jkuvqtkcu"fg"xkfc"{" tgncekqpgu"Ýnqigpfivkecu" kpfgrgpfkgpvgu"
swg" igpgtgp" rtqeguqu" dkqigqitƒÝequ" eqowpgu" *Iƒog¦" gv"
cn0."4234+0"Ug"tgcnk¦„"wpc"d¿uswgfc"gzjcwuvkxc"fg"tgikuvtqu"
de las especies de cada género en diferentes bases de datos y 

en la literatura; con esta información se ubicó a cada especie 

en las áreas de endemismo de acuerdo con las 3 hipótesis de 

regionalización.

Ofivqfq" dkqigqitƒÝeq. Se construyeron los cladogramas 

rctvkewnctgu"fg"ƒtgcu"*ERC+"rctc"ecfc"wpq"fg"nqu"32"ifipgtqu"
estudiados y cada una de las 3 hipótesis de regionaliza-

ción, sustituyendo el nombre de cada taxón por el del área 

en la que habitan. Para obtener los cladogramas generales 

fg"ƒtgcu" *EIC+." nqu"ERC"ug"cpcnk¦ctqp"eqp" nqu" uwrwguvqu"
2"{"3"ogfkcpvg"3"222"tfirnkecu"cn"c¦ct"rctc"ecfc"uwrwguvq."
eqp"gn"rtqitcoc"EQORQPGPV"402"*Rcig."3;;6="Ycttgp"{"
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Etqvjgt."4223+0"Fgdkfq"c"swg"ug"qdvwxq"wp"itcp"p¿ogtq"fg"
EIC."ug"ecnewnctqp"nqu"eqpugpuqu"fg"Pgnuqp"{"fg"oc{qt‡c"
para ambos supuestos y por cada hipótesis de áreas de ende-

okuoq0"Ug"wvknk¦„"gn"eqpugpuq"fg"Pgnuqp"rqtswg."c"fkhgtgpekc"
del consenso estricto, no sólo recupera las agrupaciones que 

se presentan en todos los árboles, sino que analiza los clado-

gramas por medio del clique más largo y que se replica más 

frecuentemente. Si se obtiene más de un clique, entonces el 

cladograma resultante se obtiene a partir de las agrupaciones 

eqowpgu"gp"nqu"enkswgu"*Rcig."3;:;."3;;6+0"Guvg"eqpugpuq"gu"
tgeqogpfcfq"rqt"Hnqtgu/Xknngnc"{"Octv‡pg¦/Ucnc¦ct"*422;+"
rctc"ncu"kpxguvkicekqpgu"dkqigqitƒÝecu0"Cfgoƒu."ug"wvknk¦„"
wp"eqpugpuq"fg"72'"fg"oc{qt‡c"swg"tgewrgtc"ncu"tgncekqpgu"
swg"ug"gpeqpvtctqp"gp"gn"72'"-3"fg"nqu"EIC"*Rcig."3;;6+0"
Cada CGA se mapeó con la opción “map tree” del COMPO-

PGPV"402"*Rcig."3;;6="Ycttgp"{"Etqvjgt."4223+"eqp"ecfc"
una de las 3 hipótesis de regionalización para obtener los 

árboles reconciliados, de los cuales se obtuvieron los datos 

de duplicaciones y pérdidas para comparar entre las hipóte-

sis de regionalización.

"Gp"gn"ewcftq"3"ug"owguvtc""nc"kphqtocek„p"fg"ncu"fwrnk-
caciones y las pérdidas para seleccionar los CGA con 

oc{qt" eqfkxgtigpekc=" gu" fgekt." nqu" swg"oglqt" tgÞglcp" ncu"
interrelaciones entre las áreas de endemismo con respecto 

c"nqu"gxgpvqu"xkectkcpvgu0"Ncu"fwrnkecekqpgu"eqttgurqpfgp"c"
eventos que no son vicariantes y equivalen a eventos inde-

rgpfkgpvgu"fg"gurgekcek„p"*Rcig."3;;6+."rqt"nq"swg"c"ogpqt"
número de duplicaciones, mayor número de eventos de 

xkectkcp¦c0"Ncu"rfitfkfcu."swg"gswkxcngp"c"gxgpvqu"fg"gzvkp-

ek„p"*Rcig."3;;6+."ug"wvknk¦ctqp"u„nq"ewcpfq"nqu"EIC"vgp‡cp"
el mismo número de duplicaciones, como criterio de desem-

rcvg0"Gp"guvg"ewcftq."ncu"ngvtcu""UF"*ukp"fcvqu+"eqttgurqpfgp"
c"fcvqu"hcnvcpvgu"rqtswg"gn"rtqitcoc"EQORQPGPV"402"pq"
fue capaz de analizar los datos con la propuesta de regiona-

nk¦cek„p"fg"Oqttqpg"*4226."4228+."fgdkfq"c"nc"itcp"ecpvkfcf"
de áreas de endemismo de esta hipótesis y al gran número de 

algunos taxones. Cada CGA seleccionado se sobrepuso en el 

mapa correspondiente con su propuesta de regionalización 

rctc"knwuvtct"ncu"jkr„vguku"dkqigqitƒÝecu"*Hkiu0"7/9+0"Hkpcn-
mente, se corroboraron los resultados que se lograron con 

las investigaciones previamente realizadas bajo el enfoque 

fg"nc"dkqigqitch‡c"encfkuvc"gp"nc"¥qpc"fg"Vtcpukek„p"Ogzk-
cana, para apoyar o no las hipótesis existentes.

Resultados

Ug"qdvwxq"wp"vqvcn"fg"52"ERC."32"rqt"ecfc"jkr„vguku"fg"
tgikqpcnk¦cek„p"*pq"ug"kpenw{gp"nqu"encfqitcocu+0"Gn"cpƒnk-
uku"fg"guvqu"52"ERC"eqp"nqu"uwrwguvqu"2"{"3."{"3"222"tfirnkecu"
rqt"uwrwguvq."tguwnv„"gp"3:"222"EIC"*8"222"rqt"ecfc"jkr„-

tesis de regionalización; no se incluyen los cladogramas). 

Eqp"nqu"eqpugpuqu"fg"Pgnuqp"{"fg"72'"fg"oc{qt‡c"rctc"

cada supuesto y para cada hipótesis de regionalización, se 

eqpukiwkgtqp"34"EIC"*5"jkr„vguku"fg"tgikqpcnk¦cek„p."rqt"
4"uwrwguvqu."rqt"4"eqpugpuqu+0"Fg"guvqu"34"EIC."u„nq"ug"
wuctqp"9"*Hki0"6+."fgdkfq"c"swg"nqu"EIC"fg"nqu"4"eqpugpuqu"
fg"nc"jkr„vguku"fg"tgikqpcnk¦cek„p"fg"Octujcnn"{"Nkgdjgtt"
*4222+"eqp"nqu"4"uwrwguvqu"hwgtqp"kiwcngu0"Nc"okuoc"ukvwc-
ción se alcanzó con la regionalización de Flores-Villela 

{"Iq{gpgejgc" *4223+." rqt" nq"swg" gp" nwict"fg"6"EIC" *4"
supuestos por 2 consensos), se obtuvieron 2 diferentes en 

cada una de esas 2 hipótesis de regionalización. Con res-

rgevq"c"nc"rtqrwguvc"fg"tgikqpcnk¦cek„p"fg"Oqttqpg"*4226."
4228+." nqu" eqpugpuqu" fgn"EIC"fgn" uwrwguvq" 2" tguwnvctqp"
fkhgtgpvgu." rgtq" nqu" eqpugpuqu" fgn" uwrwguvq" 3" tguwnvctqp"
kiwcngu."rqt"nq"swg"ug"nqitctqp"5"EIC"*4"fgn"uwrwguvq"2"{"3"
fgn"uwrwguvq"3+0"Vqfqu"nqu"EIC"qdvgpkfqu"eqp"gn"uwrwguvq"
2" tguwnvctqp"fkhgtgpvgu"c" nqu"qdvgpkfqu"eqp"gn" uwrwguvq"3"
rctc"ncu"5"jkr„vguku"*Hki0"6+0

C"rctvkt"fg"nqu"9"EIC"ug"qdvwxkgtqp"92"ƒtdqngu"tgeqpek-
nkcfqu"fg"ncu"5"jkr„vguku"fg"tgikqpcnk¦cek„p<"42"ƒtdqngu"*32"
por cada supuesto) corresponden a la hipótesis de Marshall 

{"Nkgdjgtt"*4222+="42"*32"rqt"ecfc"uwrwguvq+"c"nc"jkr„vguku"
fg"Hnqtgu/Xknngnc"{"Iq{gpgejgc"*4223+."{"nqu"52"tguvcpvgu"
*42"fgn"uwrwguvq"2"{"32"fgn"uwrwguvq"3+"c"nc"jkr„vguku"fg"
Oqttqpg"*4226."4228+0"

Nqu"fcvqu"fg"ncu"fwrnkecekqpgu"{"rfitfkfcu"qdvgpkfcu"c"
rctvkt"fg"nqu"ƒtdqngu"tgeqpeknkcfqu"*Ewcftq"3+"kpfkecp"swg"
nqu"EIC"swg"tgÞglcp"oglqt"ncu"tgncekqpgu"fg"ncu"ƒtgcu"fg"
gpfgokuoq"*rqt"vgpgt"ogpqt"p¿ogtq"fg"fwrnkecekqpgu+"fg"
las 3 propuestas de regionalización fueron los generados 

eqp"gn"uwrwguvq"2="rctc"nc"jkr„vguku"fg"ƒtgcu"fg"gpfgokuoq"
fg"Octujcnn"{"Nkgdjgtt"*4222+"ug"qdvwxq"wpc"fwrnkecek„p"
menos en el género Phrynosoma" dclq" gn" uwrwguvq"2" eqp"
tgncek„p"cn"uwrwguvq"3="rctc"nc"fg"Hnqtgu/Xknngnc"{"Iq{gpg-
ejgc"*4223+"ug"nqit„"wpc"fwrnkecek„p"ogpqu"gp"nqu"ifipgtqu"
Ateuchus y Phrynosoma; mientras que para las áreas de 

gpfgokuoq" fg" Oqttqpg" *4226." 4228+" ug" rtgugpv„" wpc"
duplicación menos en el género Ateuchus0"Fgdkfq"c"swg"
nqu"EIC"fg"nqu"eqpugpuqu"fg"Pgnuqp"{"oc{qt‡c"tguwnvctqp"
fkuvkpvqu"dclq"gn"uwrwguvq"2"gp"nc"rtqrwguvc"fg"tgikqpcnk¦c-
ek„p"fg"Oqttqpg"*4226."4228+." ug"wvknk¦ctqp" ncu"rfitfkfcu"
para elegir entre ellos, donde los géneros Crotalus, Holo-
gymnetis y Viguiera"fgn"eqpugpuq"fg"72'"fg"oc{qt‡c"uqp"
los que tienen menor número de éstas con relación al valor 

fg"rfitfkfcu"qdvgpkfcu"eqp"gn"eqpugpuq"fg"Pgnuqp0"
Nqu" 5" EIC" tguwnvcpvgu" fgn" uwrwguvq" 2" tgewrgtcp" ncu"

principales relaciones encontradas en esta investigación 

*nqu"pqfqu"swg"ug"owguvtcp"gp"ncu"Ýiwtcu"7."8"{"9"pq"guvƒp"
de manera consecutiva en las imágenes, sino que están en 

relación con los patrones resultantes), que son: 1) la divi-

sión entre la región neártica, ubicada al norte de la Faja 

Volcánica Transmexicana, y la región neotropical, ubicada 

cn"uwt"fg"fiuvc"*Hkiu0"7."8+="2) la Faja Volcánica Transmexi-
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Cuadro 1."Fcvqu"qdvgpkfqu"fg"nqu"ƒtdqngu"tgeqpeknkcfqu"swg"ug"wvknk¦ctqp"rctc"gngikt"gn"encfqitcoc"igpgtcn"fg"ƒtgcu"fg"ecfc"wpc"fg"
ncu"5"jkr„vguku"fg"tgikqpcnk¦cek„p"*wp"EIC"fg"Octujcnn"{"Nkgdjgtt."4222="wp"EIC"fg"Hnqtgu/Xknngnc"{"Iq{gpgejgc."4223="wp"EIC"fg"
Oqttqpg."4226."4228+"swg"tgÞglc"oglqt"ncu"tgncekqpgu"gpvtg"ncu"ƒtgcu"fg"gpfgokuoq0"Gp"eqnqt"pgitq"ug"ug‚cncp"nqu"swg"ug"qdvwxkgtqp"
con el menor número de duplicaciones y en color gris las pérdidas 

Marshall y Liebherr (2000)
Flores-Villela y Goyenechea 

(2001)
Morrone (2004, 2006)

   NM           NM    NM           NM Ne Ma NM

S0 PE S1 PE S0 PE S1 PE S0 PE S0 PE S1 PE

Atropoides 6 8 6 8 7 36 7 38 6 37 6 37 6 35

Ateuchus 9 37 9 37 7 35 8 38 8 23 8 23 9 22

Crotalus 32 33 32 33 ; 4: ; 52 9 53 9 52 UF UF

Dioon 8 46 8 46 9 48 9 48 9 7: 9 7: 9 6;

Hologymnetis 7 43 7 43 7 4: 7 4; 7 63 7 5: 7 5;

Mesaspis 2 6 2 6 3 8 3 8 6 3: 6 3: 6 3;

Misantlius 7 : 7 : 8 48 8 52 7 4: 7 4: 7 48

Porthidium : 39 : 39 : 42 : 42 9 22 9 22 9 23

Phrynosoma : 23 ; 22 : 3; ; 22 UF UF UF UF ; 52

Viguiera : 33 : 33 : 39 : 38 : 23 : 22 : 22

U2?"uwrwguvq"2="U3?"uwrwguvq"3="RG?"rfitfkfcu="PO?"fcvqu"fqpfg"codqu"eqpugpuqu"hwgtqp"kiwcngu="Pg?"eqpugpuq"fg"Pgnuqp="Oc?"
eqpugpuq"fg"oc{qt‡c0

ecpc" tgncekqpcfc"eqp" nc" " ukgttc"Ocftg"fgn"Uwt" *Hki0"7+"q"
un grupo no resuelto formado por la Faja Volcánica Trans-

mexicana, la cuenca del Balsas y la  sierra Madre del Sur 

*Hki0"9+"q"nc""ukgttc"Ocftg"fgn"Uwt"eqoq"itwrq"jgtocpq"fgn"
clado que forman las áreas de las tierras altas de Chiapas, 

México y Guatemala y la Faja Volcánica Transmexicana 

*Hki0"8+="3) la cordillera de Talamanca relacionada con las 

vkgttcu"cnvcu"fg"Ejkcrcu"{"Iwcvgocnc"*Hkiu0"7."8+="4) Baja 

Ecnkhqtpkc"eqoq"ƒtgc"jgtocpc"fg"Ecnkhqtpkc"*Hki0"9+"{"5) la 

relación de las tierras semiáridas de Tamaulipas y el sur de 

Texas con los desiertos de Sonora y Chihuahua junto con 

nc""ukgttc"Ocftg"Qeekfgpvcn"*Hki0"8+0

Discusión

Nc"jkuvqtkc"eqornglc"fg"nc"¥VO"jceg"swg"nc"kpvgtrtg-
tación entre las relaciones de las áreas que la conforman 

ugc" wpc" vctgc" eqornkecfc" *Octujcnn" {" Nkgdjgtt." 4222="
Hnqtgu/Xknngnc" {" Iq{gpgejgc." 4223=" Jcncu" gv" cn0." 4227="
Hnqtgu/Xknngnc"{"Octv‡pg¦/Ucnc¦ct."422;="Oqttqpg."4232+0"
A pesar de esto, en el presente análisis se encontraron cier-

vqu"rcvtqpgu0"Nqu"EIC"swg"ug"qdvwxkgtqp"eqp"ncu"jkr„vguku"
fg"tgikqpcnk¦cek„p"fg"Octujcnn"{"Nkgdjgtt"*4222+"{"Hnqtgu/

Xknngnc"{"Iq{gpgejgc" *4223+"owguvtcp" nc"fkxkuk„p"fg" ncu"
áreas de endemismo en 2 grupos, el primero conformado 

por las áreas ubicadas al norte de la Faja Volcánica Trans-

ogzkecpc" *tgik„p" pgƒtvkec+" {" gn" ugiwpfq" eqortgpfg" ncu"
áreas localizadas al sur de la Faja Volcánica Transmexi-

ecpc"*tgik„p"pgqvtqrkecn+0"Guvc"fkxkuk„p"guvƒ"rqukdngogpvg"
relacionada con los tiempos geológicos de formación de la 

ZTM, alrededor del Pleistoceno y el Plioceno, respectiva-

ogpvg"*Octujcnn"{"Nkgdjgtt."4222+0
Nc" Hclc" Xqneƒpkec" Vtcpuogzkecpc" ug" jc" rtqrwguvq"

eqoq"gn" n‡okvg"gpvtg" ncu" tgikqpgu"pgƒtvkec"{"pgqvtqrkecn"
*Fgxkvv." 4228=" Eqpvtgtcu/Ogfkpc" gv" cn0." 4229=" Jcnhhvgt"
gv"cn0."422:+0"Guvc"ƒtgc"gorg¦„"uw"hqtocek„p"fwtcpvg"gn"
terciario temprano y se considera como el sistema mon-

vc‚quq"oƒu"lqxgp"fgn"rc‡u"*Itcjco."3;;5="Iguwpfjgkv"{"
Oce‡cu." 4227+." gn" ewcn" cev¿c" eqoq" wp" egpvtq" fg" fkxgt-
ukÝecek„p" {" hqtocek„p" fg" wp" itcp" p¿ogtq" fg" gurgekgu"
gpffiokecu"rctc"o¿nvkrngu"itwrqu"fg"qticpkuoqu"*Hnqtgu/
Xknngnc"{"Iq{gpgejgc."4223="Iguwpfjgkv"{"Oce‡cu."4227="
Eqpvtgtcu/Ogfkpc"gv"cn0."4229="Hnqtgu/Xknngnc"{"Octv‡pg¦/
Ucnc¦ct." 422;=" Oqttqpg." 4232=" Iƒog¦" gv" cn0." 4234+0"C"
pesar de que todas las áreas de endemismo obtenidas en 

nqu" fkhgtgpvgu" vtcdclqu" rwdnkecfqu" owguvtcp" cÝpkfcfgu"
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Hkiwtc"60 Cladogramas generales de áreas a partir de las 3 hipótesis de regionalización: a)"Octujcnn"{"Nkgdjgtt"*4222+."b) Flores-Villela 

{"Iq{gpgejgc"*4223+"{"c)"Oqttqpg"*4226."4228+0"Ncu"cdtgxkcvwtcu"eqttgurqpfgp"c"nqu"pqodtgu"fg"ncu"ƒtgcu"fg"gpfgokuoq"swg"ug"
ogpekqpcp"gp"ncu"Ýiwtcu"3"c"50

eqp"cniwpc"fg"ncu"tgikqpgu"*pgƒtvkec"{"pgqvtqrkecn+."Eqp-

vtgtcu/Ogfkpc"gv"cn0"*4229+"rtqrqpgp"swg"guvcu"ƒtgcu"pq"
se deben situar en ninguna de las 2 regiones, porque con-

tienen elementos de ambas. Sin embargo, en este trabajo 

la Faja Volcánica Transmexicana resultó relacionada con 

las provincias que tradicionalmente forman parte de la 

tgik„p"pgqvtqrkecn"*Hkiu0"7/9+."nq"swg"eqttqdqtc"nqu"tguwn-

vcfqu"fg"Oqttqpg"*4223+"{"Ciwknct/Ciwknct"gv"cn0"*4227+."
que relacionan a la Faja Volcánica Transmexicana de 

cniwpc" hqtoc" eqp" nc" " ukgttc"Ocftg" fgn" Uwt" *Hkiu0" 7/9+."
nq" ewcn" {c"jcd‡c" ukfq" tgeqpqekfq" gp" ncu" kpxguvkicekqpgu"
fg"Octujcnn"{"Nkgdjgtt"*4222+."Hnqtgu/Xknngnc"{"Iq{gpg-
ejgc"*4223+."Hnqtgu/Xknngnc"{"Octv‡pg¦/Ucnc¦ct"*422;+"{"
Eqtqpc"gv"cn0"*4229+0"
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Figura 7. Mapa de la ZTM utilizando la hipótesis de 

tgikqpcnk¦cek„p"fg"Oqttqpg"*4226."4228+."fqpfg"ug"owguvtcp"ncu"
relaciones entre las áreas de endemismo que se obtuvieron en 

gn"EIC"fgn"uwrwguvq"2"fgn"eqpugpuq"fg"oc{qt‡c."swg"eqp"dcug"
en el análisis de los datos de los árboles reconciliados es el que 

oglqt"tgÞglc" ncu"tgncekqpgu"gpvtg"guvcu"ƒtgcu"fg"gpfgokuoq0"Ug"
qdugtxcp"gp"gn"pqfq"3." nc"fkxkuk„p"gpvtg"ncu"ƒtgcu"fg"nc"rqtek„p"
pqtvg"*pgƒtvkecu+"{"nc"rqtek„p"uwt"*pgqvtqrkecngu+"fg"nc"¥VO="gp"
el nodo 2, la relación de la Faja Volcánica Transmexicana con la  

ukgttc"Ocftg"Uwt"{"eqp"nc"ewgpec"fgn"Dcnucu."{"gp"gn"pqfq"6."nc"
relación de Baja California con California. 

Figura 5. Mapa de la ZTM utilizando la hipótesis de 

tgikqpcnk¦cek„p"fg"Octujcnn"{"Nkgdjgtt"*4222+."fqpfg"ug"owguvtcp"
las relaciones entre las áreas de endemismo que se obtuvieron en 

gn"EIC"fgn"uwrwguvq"2."swg"eqp"dcug"gp"gn""cpƒnkuku"fg"nqu"fcvqu"
fg"nqu"ƒtdqngu"tgeqpeknkcfqu"gu"gn"swg"oglqt"tgÞglc"ncu"tgncekqpgu"
gpvtg" guvcu" ƒtgcu" fg" gpfgokuoq0" Ug" qdugtxcp" gp" gn" pqfq" 3." nc"
fkxkuk„p"gpvtg"ncu"ƒtgcu"fg"nc"rqtek„p"pqtvg"*pgƒtvkecu+"{"nc"rqtek„p"
uwt" *pgqvtqrkecngu+" fg" nc"¥VO=" gp" gn" pqfq" 4." nc" tgncek„p" fg" nc"
Faja Volcánica Transmexicana con la  sierra Madre Sur; y en el 

nodo 3, las tierras altas de Chiapas y Guatemala con la  sierra de 

Talamanca.

Figura 6. Mapa de la ZTM utilizando la hipótesis de 

tgikqpcnk¦cek„p" fg" Hnqtgu/Xknngnc" {" Iq{gpgejgc" *4223+." fqpfg"
se muestran las relaciones entre las áreas de endemismo que se 

qdvwxkgtqp"gp"gn"EIC"fgn"uwrwguvq"2."swg"eqp"dcug"gp"gn"cpƒnkuku"
fg"nqu"fcvqu"fg"nqu"ƒtdqngu"tgeqpeknkcfqu"gu"gn"swg"oglqt"tgÞglc"
las relaciones entre estas áreas de endemismo. Se observan en el 

pqfq"3."nc"fkxkuk„p"gpvtg"ncu"ƒtgcu"fg"nc"rqtek„p"pqtvg"*pgƒtvkecu+"{"
nc"rqtek„p"uwt"*pgqvtqrkecngu+"fg"nc"¥VO="gp"gn"pqfq"4."nc"tgncek„p"
de la Faja Volcánica Transmexicana con la  sierra Madre Sur y 

con las tierras altas de Chiapas, México y Guatemala; en el nodo 

3, las tierras bajas del este de América Central, las tierras bajas 

fgn"qguvg"{"nc"eqtfknngtc"fg"Vcncocpec="{"gp"gn"pqfq"7."nc"tgncek„p"
de la  sierra Madre Occidental con el desierto de Chihuahua, el 

desierto de Sonora y las tierras semiáridas de Tamaulipas y el sur 

de Texas.

Al norte de la Faja Volcánica Transmexicana se encon-

vtctqp" 4" rcvtqpgu" rtkpekrcngu0" Wpq" fg" gnnqu" citwrc" gn"

desierto de Chihuahua y la  sierra Madre Occidental con 

el desierto de Sonora y las tierras semiáridas de Tamau-

nkrcu"{" gn" uwt"fg"Vgzcu" *Hki0" 8+0"Guvg"rcvt„p" gu"fkhgtgpvg"
al encontrado en las investigaciones de Morrone et al. 

*3;;;+" {"Tkffng" {"Jqpg{ewvv" *4228+." swkgpgu" uwiktkgtqp"
que los desiertos de Chihuahua y Sonora son áreas her-

ocpcu0" Gn" ugiwpfq" rcvt„p" owguvtc" c" Dclc" Ecnkhqtpkc" {"
Ecnkhqtpkc"eqoq"ƒtgcu"jgtocpcu"*Hki0"9+."nq"swg"eqkpekfg"
eqp"ncu"kpxguvkicekqpgu"fg"Oqttqpg"gv"cn0"*3;;;+."Gurkpquc"
gv"cn0"*4222+"{"Eqpvtgtcu/Ogfkpc"gv"cn0"*4229+."swkgpgu"ncu"
consideran como una sola área natural. A pesar de estos 

rcvtqpgu."cwvqtgu"eqoq"Hnqtgu/Xknngnc"{"Octv‡pg¦/Ucnc¦ct"
*422;+." swkgpgu" tgewrgtcp" tgncekqpgu" oƒu" enctcu" gp" uw"
trabajo, mencionan que esta zona representa un problema 

complejo.

Gp"ewcpvq"cn"uwt"fg"nc"Hclc"Xqneƒpkec"Vtcpuogzkecpc."
se puede considerar que el evento vicariante más impor-

tante es el surgimiento del istmo de Tehuantepec, región 

igqn„ikecogpvg" ow{" eqornglc" *Hgttwusw‡c/Xknnchtcpec."
3;;5+."swg"rctgeg"jcdgt"cevwcfq"eqoq"dcttgtc"gp"fkhgtgpvgu"
vkgorqu"fgn"Egpq¦qkeq"*Hnqtgu/Xknngnc"{"Octv‡pg¦/Ucnc¦ct."
422;+" {" swg" ug" jc" rtqrwguvq" eqoq" wp" ƒtgc" fqpfg" uweg-
den grandes cambios en los patrones de distribución de 

owejqu"itwrqu"*Etqk¦cv."3;98+0"Gp"guvg"guvwfkq."gn"kuvoq"
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de Tehuantepec parece haber causado la división entre las 

áreas de endemismo que se agrupan en el nodo 2 respecto a 

ncu"swg"ug"wdkecp"gp"gn"pqfq"5"*Hkiu0"7."8+0"Cfkekqpcnogpvg."
nc"fkxgtukÝecek„p"fg"Egpvtqcofitkec"vcodkfip"guvƒ"kpÞwgp-

ciada por otros eventos vicariantes, como la depresión de 

Pkectciwc"swg"c‡unc" ncu" vkgttcu"cnvcu"fg"Ejkcrcu"{"Iwcvg-
ocnc"*Octujcnn"{"Nkgdjgtt."4222+."tgncek„p"swg"ug"qdugtxc"
gp"gn"pqfq"5"*Hki0"7+"{"nc""ukgttc"fg"Vcncocpec"swg"uwtig"
en el Oligoceno y separa las zonas costeras este y oeste de 

nc"rqtek„p"egpvtcn"fg"Egpvtqcofitkec"*Mqjnocpp"{"Jcnhhvgt."
3;::="pqfq"5."Hki0"9+0"Guvqu"okuoqu"gxgpvqu"xkectkcpvgu"
han sido reconocidos también mediante un análisis panbio-

igqitƒÝeq"fg"cniwpcu"gurgekgu"fg"eqng„rvgtqu"*Oƒtswg¦"{"
Oqttqpg."4225+0

Nc"jkuvqtkc"fg"nc"¥VO"gu"gn"tgÞglq"vcpvq"fg"gxgpvqu"fg"
xkectkcp¦c." gxgpvqu" fg" fkurgtuk„p" *Ucxcig." 3;:4="Hnqtgu/
Xknngnc" {"Iq{gpgejgc." 4223="Dtqqmu." 4227="Jcncu" gv" cn0."
4227="Hnqtgu/Xknngnc"{"Octv‡pg¦/Ucnc¦ct."422;+"{"ecodkqu"
enkoƒvkequ"*Hnqtgu/Xknngnc"{"Octv‡pg¦/Ucnc¦ct."422;+0"Fgtk-
vado de los resultados de 2 de las 3 hipótesis de áreas de 

gpfgokuoq" *Octujcnn" {" Nkgdjgtt." 4222=" Hnqtgu/Xknngnc" {"
Iq{gpgejgc." 4223+." ug" eqpukfgtc" swg" nqu" gxgpvqu" xkec-
tkcpvgu" oƒu" kpÞw{gpvgu" gp" nc" fkuvtkdwek„p" cevwcn" fg" nqu"
organismos de la ZTM son la formación del istmo de 

Tehuantepec y de la Faja Volcánica Transmexicana los que 

actúan sobre los patrones de distribución de este a oeste 

y de norte a sur, respectivamente. Otros posibles eventos 

vicariantes al sur de la ZTM menos frecuentes fueron la 

fgrtguk„p"fg"Pkectciwc"{"nc""ukgttc"fg"Vcncocpec0"Tgurgevq"
a las relaciones detectadas entre las áreas de endemismo 

ubicadas al norte de la Faja Volcánica Transmexicana, no 

existe evidencia que permita proponer los posibles eventos 

vicariantes que dieron lugar a dichas relaciones.

Gn"wuq"fg"5"jkr„vguku"fg"ƒtgcu"fg"gpfgokuoq"rgtokvk„"
detectar algunas relaciones entre áreas que se consideran 

relevantes, porque aparecen aun cuando la delimitación 

de dichas áreas se basó, ya sea en un grupo particular de 

eqng„rvgtqu" fg" oqpvc‚c" *hcoknkc" Ectcdkfcg." Octujcnn" {""
Nkgdjgtt."4222+."gp"nc"jgtrgvqhcwpc"*Hnqtgu/Xknngnc"{"Iq{g-
pgejgc." 4223+" q" gp" wp" eqplwpvq" fg" vczqpgu"oƒu" cornkq"
derivado del análisis de los trabajos más relevantes sobre 

gn" vgoc" *Oqttqpg." 4226." 4228+0" Ug" vkgpgp" 5" cnvgtpcvkxcu"
fg"ƒtgcu"fg"gpfgokuoq"swg"cfgoƒu"xct‡cp"gp"gn"p¿ogtq"
y extensión territorial que cada hipótesis incluye, donde 

aquella con el menor número de áreas permite obtener una 

mejor resolución de los resultados, ya que no se presenta 

el problema que aparece cuando se incrementa el número 

de áreas, que es la ausencia de resultados debido al colapso 

del programa computacional usado. Sin analizar la calidad 

de las propuestas de áreas de endemismo, parece que la 

rtqrwguvc"fg"Hnqtgu/Xknngnc"{"Iq{gpgejgc" *4223+" gu"wpc"
buena alternativa porque posee un número intermedio de 

áreas de endemismo en relación con las otras 2. Por otro 

ncfq." eqpukfgtcpfq" swg" nc" rtqrwguvc" fg"Oqttqpg" *4226."
4228+" ewgpvc" eqp" wp" oc{qt" uwuvgpvq" rqtswg" ecfc" ƒtgc"
posee varias especies endémicas de distintos grupos bioló-

gicos, lo que se sugiere es utilizar conjuntos de provincias 

dkqigqitƒÝecu"swg"guvfip"citwrcfcu"rqt"uw"rtqdcdng"jqoq-

nqi‡c"dkqigqitƒÝec"rtkoctkc" *sensu"Oqttqpg."4223+."eqp"
lo que se reducirá el número de áreas de endemismo a ana-

lizar y se aumentará la posibilidad de obtener relaciones 

oƒu"tguwgnvcu"gpvtg"gnncu0"Gp"guvg"ugpvkfq"ug"rwgfg"wvknk¦ct"
la propuesta de Morrone y Márquez sobre los componen-

vgu"dk„vkequ"rtkpekrcngu"fg"nc"¥VO"*Oqttqpg"{"Oƒtswg¦."
4225+0

Gn"xcnqt"fg"nqu"tguwnvcfqu"fg"guvg"vtcdclq"tcfkec"gp"nc"
congruencia de patrones detectados a partir de un análi-

uku" dkqigqitƒÝeq" encf‡uvkeq"rqeq"wvknk¦cfq." gn" gorngq"fg"
3 propuestas de áreas de endemismo un tanto diferentes 

*{c"swg"ug"dcucp"gp"etkvgtkqu"fkuvkpvqu+"{"nc"xgpvclc"fg"wvk-
nk¦ct" kphqtocek„p" Ýnqigpfivkec" fg" itwrqu" dkqn„ikecogpvg"
diferentes.
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